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GERGEK SAYILARDA FONKSIYONLAR

Gunlik hayatta iki nicelik arasindaki
dogrusal iliskilere siklikla
rastlanmaktadir. Ornegin, sabit hizla
hareket eden bir cismin katettigi mesafe
ile zaman dogrusal iliskilidir. Bunu x=V.t
seklinde ifade edebiliriz. Bazi olay ve
durumlarda ise iliski dogrusal tirde
olmayabilir, 6drnegin bir aracin durma
mesafesi ile hizinin karesi iliski i¢cindedir.
Bunu x=k.v? seklinde ifade ederiz.

x ve y birbirine baglanmis iki degisken
ise aralarinda y=f(x) bi¢iminde bir esitlik
yazilabilir.

V x€R i¢in bir ve yalniz bir f(x)eR varsa

f ye gercek sayilarda bir fonksiyon denir
ve f:R=>R ,y = f(x) seklinde gosterilir.

Ornek...1:
istanbul ilinde taksi fiyatlandirmasi, taksimetre
acilis Ucreti 42 £ olmak lzere her kilometre
basina 28 & ile belirlenmektedir.

a) Buna gore yolculuk mesafesine gore toplam
Ucreti ifade eden asagidaki tabloyu doldurunuz

Gidilen km 0 1 2 3 10 X

Ucret ()

b) dogrusal iliskinin cebirsel
temsilini yaziniz.

c) cebirsel temsilin grafigini giziniz.

d) dogrusal iliskinin cebirsel ve grafik temsilini
kullanarak fonksiyon olma sartlarini tasiyip
tasimadigini belirleyiniz.

e) fonksiyonun nitel 6zelliklerini belirtiniz.

Tanim Kimesi

Goranta Kimesi

Fonksiyonun Sifirlari

Pozitif Oldugu Araliklar

Negatif Oldugu Araliklar

Artan Oldugu Araliklar

Azalan Oldugu Araliklar

Maksimum Noktasi

Minimum Noktasi

Bire Bir Olma Durumu
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Ornek...2 : y
Grafigi verilen I
fonksiyonunun nitel 48|
ozelliklerini belirtiniz.
Fonksiyonu cebirsel .
olarak ifade ediniz. h

y=f(x)

v

Ornek...3:
Grafik temsili verilen seklin
fonksiyon olma sartlarini

ff(x)

saglayip saglamadigini belirtiniz. 1

o |

(Hatirlatma)

Ornek...4 :
f(x)=4(x+2)—7 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz

Gozim
Istenen fonksiyon y=g(x)=x referans fonksiyon
olarak dusinulduginde 4.g(x+2)—7 olacagindan

adiml y=x grafigi 2 birim sola kayar (x yerine
x+2 gelmis)

adim2 adiml deki fonksiyonu 4 ile ¢carpariz
(dikeyde gererek—acarak x ekseninden
uzaklastirma)

adim3 adim2 deki fonksiyon diseyde 7 birim
asag! otelenir.

Bu adimlari ¢izime aktarirsak:

Referans Fonksiyon

A g(x)=x

A
v
h

v

'y
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Mihendislik ve mimaride bir¢cok yapi dogrusal
olmayan fonksiyonlarla modellenebilir. Gérseldeki
koprunin direklerini birbirine baglayan halatlar ve
Gorsel 2'de verilen caminin kubbesi bu tar
modellere d6rnektir.

Gorsell

Gorsel2

Ornek...5 :
Sirtinmesiz bir ortamda bir cismin serbest
disme hareketi; h(t) t anindaki cismin yerden
yuksekligi (m), ho cismin ilk yuksekligi, g yer
¢cekimi ivmesi (dinya i¢in yaklasik 9,8 m/sn.2)

ve t zaman (sn.) olmak lzere h(t):ho—%gt2

fonksiyonu ile hesaplanir.

Yerden ho=100 m yikseklikte bulunan bir cismin
grafigini tabloyu doldurunuz ve serbest disme
hareketini ifade eden fonksiyonunun grafigini
¢iziniz . (Hesaplama kolayligr agisindan g=10
aliniz )

Grafiginizin dogrusal fonksiyon grafiginden neden
farklilastigini agiklayiniz.

t 0 1 2 3 4

h(t)

DUSEY DOGRU TESTI

Bir grafikte y eksenine ¢izilen paralel
dogrular grafigi birden fazla noktada
kesiyorsa o iliski (esleme) fonksiyon
degildir.

Y

y=g(x)

y=f(x) , [a,b] tanim araligi icgin
fonksiyondur. (disey cizgiler grafigi
daima tek noktada kesiyor)

y=g(x) , [a,b] tanim araligi i¢in fonksiyon
dedildir. (dusey cizgiler grafigi bazen
birden fazla noktada kesiyor)
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Ornek...6 :
Hangi grafik bir fonksiyona ait olabilir?

a) y b) y
y=f(x) 1 y=f(x)
—_—]
> » X
v
9,y d)
y=f(x) y=f(x)
» X » X

Orten Fonksiyon

Bir f fonksiyonunda tanim kimesindeki
elemanlar, deger kimesindeki
elemanlarla deger kimesinin hicbir
elemani acgikta kalmayacak sekilde
eslesiyorsa f fonksiyonu 6rtendir.”
Kisaca f:A-»B fonksiyonunda f(A)=B
oluyorsa f ¢rtendir.

» Orten olmayan bir fonksiyona “igine
fonksiyondur” denir.

Ozetlersek, bir fonksiyonun 6rten mi igine
mi oldugunu anlamak i¢in , deger
kimesinden secilecek her eleman igin
tanim kiimesinden bir elamanin eslesip
eslesmedigini bilmek gerekir.

Ornek...7 : y
Sekildeki fonksiyonun Reel o
sayilar kimesinde orten y=X
fonksiyon mudur?

/l » X
Yatay Dogru Testi
Verilen bir fonksiyon grafiginden
ortenligi/icineligi anlamak icin X
eksenine paralel dog@rular ¢gizer, deger
kimesi elamanlari icin bu dogrunun
grafigi kesip kesmeme durumuna gore
karar veririz.
Ornek...8 :
Sekildeki fonksiyonun y
deger kimesi Reel sayilar y=x?
kimesi alinirsa fonksiyon
icinedir.
Eger deger kimesi R
» X

[0, o ) alinirsa fonksiyon
ortendir.
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Ornek...9 : Ay
Sekildeki fonksiyonun y=k/x k>0
deger kimesi Reel sayilar
kimesi ise bu fonksiyon
orten midir? > x
Grafik bilgilerimizi 6zetlersek
yu
d —» Maksimum
y=f(x) noktasi
u
k ................ b .
a ™N_Jz v J\ _ Minimum
4 A v
cl .= noktasl

Fonksiyonlarin sifirlar
(x=r,z,f)

Grafige gore asagidakileri sdyleyebiliriz
» Yukarida verilen grafikte x degerleri
[a,b] araligindan secildigi icin tanim
kimesi [a,b] , goruntd kimesi ise [c,d]
kimesidir.

» A(z, k) noktasi y = f(x) fonksiyonunun
grafigi Uzerinde oldugundan f(z) = k
yazihir. ( A(z, k) ikilisinin analitik
dizlemdeki goérintisu A noktasidir. )

» (r,z) ve (f,b] araliginda fonksiyon
negatiftir.

» [v,b] araliginda f(x) azalandir.

» fonksiyonun lUc¢ adet sifiri vardir.

Tanim Kimesi : [ a,b)

Gorantd Kimesi : (c,d]

Ornek...10 :
Asagida grafikleri verilen fonksiyonlarin tanim ve
goéruntd kimelerini yaziniz

Y
4y

y=fq y=f(x) 8

-2
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Ornek...11 :
Yandaki grafik y=f(x)
fonksiyonuna aittir. Buna
gOre istenilenleri bulunuz?

a) f(2)+ f(6)-f(7)=

b) Tabloyu doldurunuz

y=f) 1

Tanim Kimesi

Goriantu Kimesi

Fonksiyonun Sifirlari

Pozitif Oldugu Araliklar

Negatif Oldugu Araliklar

Artan Oldugu Araliklar

Azalan Oldugu Araliklar

Maksimum Noktasi

Minimum Noktasi

Bire Bir Olma Durumu

Orten Olma Durumu

Ornek...12 :
Yandaki grafik y=f(x)

fonksiyonuna aittir. Buna gore

istenilenleri bulunuz.

a) fonksiyonun sifirlarini
belirtiniz.

b f(0)+f(4).f(9)
) TH3)4(5)
sonucu kagtir?

isleminin

y=f(x)

10

A4

61
anvl
fs

-2

c) f(x)=2 denkleminin ka¢ kdkid vardir?
d) fonksiyonun isaret tablosunu yapiniz

Ornek...13 :
A={-1,0,1, 2, 3}

olmak Uzere

X+3
f(x)=
() x*—4

cebirsel temsili A dan R ye tanimlanan bir

fonksiyon mudur?

Ornek...14 :

Gercek sayilarda , bir fonksiyonun birebir ve
orten olmasini sembolik mantik diliyle ifade

ediniz.
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TEK VE GIFT FONKSIYONLAR

f:[-p,p]- B olmak lGzere ,tanim
kimesine ait her x elemani igin

f (-x) =f (x) oluyorsa f fonksiyonuna ¢ift
fonksiyon denir.

f (-x) ==f (x) oluyorsa f fonksiyonuna tek
fonksiyon denir.

Tek fonksiyonlarin grafikleri orjine gore,
¢ift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine
gOre simetriktir

y y y=g(x)
\ / y=f(x) %
l P x ‘\_/‘ X

soldaki y=f(x) cift fonksiyon, sagdaki
y=d(x) tek fonksiyondur

Bir fonksiyon tek veya ¢ift olmak zorunda
degildir.

Asagida iki farkli grafik temsilinin bir kismi
verilmistir. f ¢ift fonksiyon, g tek fonksiyon
olduguna gore fonksiyonlarin eksik olan
kisimlarini tamamlayiniz.

2y
y=909 Y4
7 y=f(x) 4
4; N8 |
2 6\- X -5 ;
-3

Asagida verilen ve gergcek sayilar kimesinde
tanimli fonksiyonlarin tek fonksiyon ya da ¢ift
fonksiyon olup olmadiklarini belirleyiniz.
f(x)=x®, g(x)=Ix| , h(x)=x2+x
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f(x) tek bir fonksiyon ve f:R=>R
5.f(x)+2.f(—x)=3x>+12x biciminde tanimlidir.
a) f(x) i bulunuz b) f(0) kagtir?

p,r,a,b,c,d gercek (reel) sayilar olmak tGzere
(p.r) kimesinde tanimhi f(x)=ax®+bx’+cx+d
fonksiyonu

a) tek fonksiyon ise p,r,a,b,c,d sayilari nasil
secilmelidir?

b) ¢ift fonksiyon
secilmelidir?

ise p,r,a,b,c,d sayilari nasil

f:la,3]2R  f(x)=(m=2)x*+(n—3)x*+(a+n—5)x+2
fonksiyonu c¢ift fonksiyon ise f(a)=?

f(x) tek bir fonksiyon ve f:R=>R
4.f(x)+2.f(—x)=3x>+2x+k—2
ise f(k) kactir?

I. f:N - N, f(x)=x+1
. 9:Q -~ Q, g(x) = 6x
Il. h:Z - R, h(x) =x°

Yukarida verilen fonksiyonlardan hangileri 6rten
ve tek fonksiyondur?



