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GERÇEK SAYILARDA FONKSİYONLARGERÇEK SAYILARDA FONKSİYONLAR

Günlük hayat ta  ik i  n ice l ik  aras ındaki  
doğ rusal i l işk i lere s ık l ık la
rast lanmaktad ı r.  Örneğ in ,  sabi t  h ız la 
hareket  eden b i r  c ismin katet t iğ i  mesafe 
i le  zaman doğ rusal  i l işk i l id i r.  Bunu x=V. t  
şekl inde i fade edebi l i r iz .  Baz ı  o lay ve 
durumlarda ise i l işk i  doğ rusa l  türde 
o lmayabi l i r,  örneğ in  b i r  arac ın durma 
mesafes i  i le  h ız ın ın kares i  i l işk i  iç indedi r. 
Bunu x=k.v 2  şekl inde i fade eder iz .

x  ve y  b i rb i r ine bağ lanm ış  ik i  değ işken 
ise  ara lar ında y=f (x)   b iç iminde b i r  eş i t l i k 
yaz ı lab i l i r.  
∀ x∈ℝ iç in  b i r  ve ya ln ız b i r  f (x)∈ℝ varsa  
f  ye gerçek say ı la rda b i r  fonks iyon deni r  
ve f :ℝ→ℝ ,y = f (x) şekl inde göster i l i r.

Örnek...1 :Örnek...1 :   
İs tanbu l  i l i nde  taks i  f i ya t land ı rmas ı ,  t aks imet re  
aç ı l ı ş  üc re t i  42  ₺  o lmak  üzere  her  k i l omet re  
baş ına 28  ₺  i l e  be l i r l enmekted i r.

a )  Buna göre  yo lcu luk  mesafes ine  göre  top lam 
ücre t i  i fade  eden  aşağıdak i  tab loyu  do ldurunuz

Gidilen km 0 1 2 3 10 x

Ücret (₺)

b)  doğ rusa l  i l işk in in  ceb i rse l
tems i l i n i  yaz ın ız .

c )  ceb i rse l  tems i l in  g ra f iğ i n i  ç iz in iz .  

d )  doğ rusa l  i l işk in in  ceb i rse l  ve  g ra f i k  tems i l i n i  
ku l l anarak  fonks iyon  o lma şar t la r ın ı  taş ıy ıp 
taş ımad ığ ın ı  be l i r ley in iz .

e )  fonks iyonun  n i te l  öze l l i k le r in i  be l i r t i n iz .  

Tan ım Kümes i

Görün tü  Kümes i

Fonks iyonun  S ı f ı r la r ı

Poz i t i f  O lduğu Ara l ık la r

Negat i f  O lduğu Ara l ık la r

Ar tan Olduğu Ara l ık la r

Aza lan  O lduğu Ara l ık la r

Maks imum Nok tas ı

Min imum Nok tas ı

Bi re  B i r  O lma Durumu

Örnek...2 :Örnek...2 :
Graf iğ i  ve r i l en  
fonks iyonunun n i te l  
öze l l i k le r in i  be l i r t i n iz .  
Fonks iyonu  ceb i rse l
o la rak  i f ade  ed in iz .   

 

Örnek...3 :Örnek...3 :
Graf ik  tems i l i  ve r i l en  şek l in
fonks iyon  o lma şar t la r ın ı
sağ l ay ıp sağ l amad ığ ın ı  
be l i r t i n iz .  Gra f i k  doğ rusa l  b i r  
fonks iyondan nas ı l  
fa rk l ı l aşmaktad ı r?

(Hatırlatma)(Hatırlatma)
Örnek...4 :Örnek...4 :

f ( x )=4(x+2)─7 fonks iyonunun g ra f iğ i n i  y=x  
re fe rans  fonks iyonu  i le  ç iz in iz

Çözüm 
İs tenen  fonks iyon  y=g(x )=x  re fe rans  fonks iyon  
o la rak  düşünü ldüğünde 4 .g (x+2)─7 o lacağından 
ad ım1    y=x  g ra f iğ i  2  b i r im so la  kayar  (x  yer ine  
x+2  ge lmiş )
ad ım2   ad ım1 dek i  fonks iyonu  4  i le  ça rpar ız  
(d ikeyde  gere rek─açarak  x  eksen inden  
uzak laş t ı rma)
ad ım3  ad ım2 dek i  fonks iyon  düşeyde 7  b i r im 
aşağı  ö te len i r.
Bu  ad ımlar ı  ç i z ime ak ta r ı rsak :

Mühend is l i k  ve  m imar ide  b i rçok  yap ı  doğ rusa l  
o lmayan fonks iyon la r la  mode l leneb i l i r.  Görse ldek i 
köprünün  d i rek le r in i  b i rb i r ine  bağ l ayan  ha la t la r  ve 
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cebirsel ve grafik temsillerde tanım, kümesinin her x elemanı için yalnız bir y karşılık
geldiğinden f fonksiyondur.

R de tanımlı ifade de her xdeğerine
karşılıktek bir y değeri geldiğinden
ifade bir fonksiyondur.
Doğrusal fonksiyonlarda değişmeyen (sabit)
eğim vardır. bu grafikte eğim değişmektedir. 
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Görse l  2 'de  ver i l en  camin in  kubbes i  bu  tü r  
mode l le re  ö rnek t i r.   

        Görse l1 Görse l2

        

Örnek...5 :Örnek...5 :
 Sür tünmes iz  b i r  o r tamda b i r  c ismin  serbes t  
düşme hareke t i ;  h ( t )  t  an ındak i  c i smin  yerden  
yüksek l iğ i  (m) ,  h 0  c i smin  i l k  yüksek l iğ i ,  g  ye r  
çek imi  i vmes i  (dünya  iç in  yak laş ık  9 ,8  m/sn . ² )  

ve  t  zaman (sn . )  o lmak  üzere h( t)=h0−
1
2

g t2
 

fonks iyonu  i l e  hesap lan ı r.
Yerden  h 0 =100  m yüksek l i k te  bu lunan  b i r  c ism in  
gra f iğ i n i  t ab loyu  do ldurunuz  ve  serbes t  düşme 
hareke t in i  i f ade  eden  fonks iyonunun g ra f iğ i n i  
ç iz in iz  .  (Hesap lama ko lay l ığ ı  aç ıs ından g=10 
a l ın ız  )
Gra f iğ i n iz in  doğ rusa l  fonks iyon  g ra f iğ i nden  neden 
fa rk l ı l aş t ı ğ ın ı  aç ık lay ın ız .

t 0 1 2 3 4

h(t)

DÜŞEY DOĞRU TESTİDÜŞEY DOĞRU TESTİ

Bir  graf ik te  y  eksenine ç iz i len para le l  
doğ ru lar  graf iğ i  b i rden faz la  noktada 
kes iyorsa o i l işk i  (eş leme) fonks iyon 
değ i ld i r.

y=f (x)  ,  [a ,b ]  tan ım ara l ığ ı  iç in  
fonks iyondur.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  
da ima tek noktada kes iyor)
y=g(x)  ,  [a ,b]  tan ım ara l ığ ı  iç in  fonks iyon 
değ i ld i r.  (düşey ç izg i ler  graf iğ i  bazen 
b i rden faz la  noktada kes iyor)

Örnek...6 :Örnek...6 :   
 Hang i  g ra f i k  b i r  fonks iyona  a i t  o lab i l i r ?

Örten Fonksiyon
Bir  f  fonks iyonunda tan ım kümesindeki  
e lemanlar,  değer  kümesindeki  
e lemanlar la  değer  kümesin in  h içb i r  
e leman ı  aç ıkta ka lmayacak şeki lde 
eş leş i yorsa f  fonks iyonu ör tendi r. "  
K ısaca f : A→B fonks iyonunda f (A)=B 
o luyorsa f ör tendi r.
►Örten o lmayan b i r  fonks iyona “ iç ine 
fonks iyondur”  deni r.
Özet lersek,  b i r  fonks iyonun ör ten mi  iç ine 
mi  o lduğunu anlamak iç in  ,  değer  
kümesinden seç i lecek her  e leman iç in    
tan ım kümesinden b i r  e laman ın eş leş ip  
eş leşmediğ in i  b i lmek gerek i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
Şek i ldek i  fonks iyonun      Ree l  
say ı l a r  kümes inde    ö r ten  
fonks iyon  mudur?

Yatay Doğru Test i
Ver i len b i r  fonks iyon gra f iğ inden  
ör ten l iğ i / iç ine l iğ i  an lamak iç in   x  
eksenine para le l  doğ ru lar  ç izer,  değer  
kümesi  e lamanlar ı  iç in  bu doğ runun 
graf iğ i  kes ip  kesmeme durumuna göre 
karar  ver i r iz .

Örnek...8 :Örnek...8 :
Şek i ldek i  fonks iyonun  
değer  kümes i  Ree l  say ı l a r  
kümes i  a l ın ı rsa  fonks iyon  
iç ined i r.
Eğer  değer  kümes i  
[0 , ∞ )  a l ın ı rsa  fonks iyon  
ör tend i r.
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hareket sabit bir eğimle devam etmiyor. x deki her 1 br
değişiklik y (h(t)) değerinde giderek daha fazla değişiim 
yaratıyor  

dikey çizilen doğruların grafiği sadece 1 defa kestiği a ve b deki
grafikler bir fonksiyon grafiği olabilir.c ve d de grafikler birden 
fazla kez keşitiğinden bir fonksiyona ait olamaz  

yatay çizilen çizgiler fonksiyon
grafiğini daima keseceğinden 
değer kümesi R alınırsa fonksiyon 
örten olacaktır.
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Örnek...9 :Örnek...9 :
Şek i ldek i  fonks iyonun  
değer  kümes i  Ree l  say ı l a r  
kümes i  i se  bu  fonks iyon  
ör ten  mid i r?

Grafik bilgilerimizi özetlersek

Graf iğe göre aşağıdaki ler i  söy leyebi l i r iz
►  Yukar ıda ver i len graf ik te  x  değer ler i  
[a ,b ]  ara l ığ ından seç i ld iğ i  iç in  tan ım 
kümesi  [a ,b ]  ,  görüntü kümesi  ise [c ,d ]  
kümesid i r.

►  A(z ,  k)  noktas ı  y  = f (x)  fonks iyonunun 
graf iğ i  üzer inde o lduğundan f (z)  = k  
yaz ı l ı r.  (  A(z ,  k)  ik i l is in in  anal i t ik  
düz lemdeki  görüntüsü A noktas ıd ı r.  )

►  ( r,z )  ve ( f ,b ]  ara l ığ ında fonks iyon 
negat i f t i r.

►  [v,b ]  ara l ığ ında f (x)  azaland ı r.

►  fonks iyonun üç adet  s ı f ı r ı  vard ı r.

Tan ım Kümesi  :  [  a ,b)  

Görüntü Kümesi  :  (c ,d ]

Örnek...10 :Örnek...10 :
Aşağıda g ra f ik le r i  ve r i len  fonks iyon la r ın tan ım ve  
görün tü  kümele r in i  yaz ın ız

T.K.             G.K               .       T.K.               G.K.

           

T.K.              G.K               .        T.K.               G.K.

Örnek...11 :Örnek...11 :
Yandak i  g ra f i k  y= f (x )  
fonks iyonuna a i t t i r.  Buna  
göre  i s ten i len le r i  bu lunuz?

a)  f (2 )+  f (6 )− f (7 )=

b)  Tab loyu  do ldurunuz

Tan ım Kümes i

Görün tü  Kümes i

Fonks iyonun  S ı f ı r la r ı

Poz i t i f  O lduğu Ara l ık la r

Negat i f  O lduğu Ara l ık la r

Ar tan  O lduğu Ara l ık la r

Aza lan  O lduğu Ara l ık la r

Maks imum Nok tas ı

Min imum Nok tas ı

Bi re  B i r  O lma Durumu

Ör ten  O lma Durumu

Örnek...12 :Örnek...12 :
Yandak i  g ra f i k  y= f (x )  
fonks iyonuna a i t t i r.  Buna  göre  
i s ten i len le r i  bu lunuz .

a)  fonks iyonun  s ı f ı r l a r ın ı  
be l i r t i n iz .      

b )
f (0)+ f (4). f (9)

f (−3). f (5)
 iş l emin in  

sonucu  kaç t ı r?       
c ) f (x )=2 denk lemin in kaç kökü vard ı r?
d)  fonks iyonun  işare t  tab losunu  yap ın ız

Örnek...13 :Örnek...13 :

A =  {−1,  0 ,  1 ,  2 ,  3 }    o lmak  üzere  f (x )=
x+3

x2
−4

 

ceb i rse l  tems i l i  A dan  R  ye  tan ımlanan b i r  
fonks iyon   mudur?

   

Örnek...14 :Örnek...14 :
Gerçek  say ı l a rda  ,  b i r  fonks iyonun  b i reb i r  ve  
ör ten o lmas ın ı sembo l ik mant ık d i l i y le i fade
ed in i z .
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bire bir değildir.

değer kümesi [-6,5] için örtendir

a) x=-3 ,x=4 ,x=8 fonksiyonun sıfırlarıdır.
b)

c) y=2 için yatay çizgi çizersek grafiği 4 noktada keser. 
kesim noktası sayısı kadar yani 4 kök  vardır

cebirsel ifade bir fonksiyon değildir.
 x=2 için bir y bulunamaz.
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TEK VE ÇİFT FONKSİYONLARTEK VE ÇİFT FONKSİYONLAR

f  :  [−p,p]→  B o lmak üzere , tan ım 
kümesine ai t her x e leman ı i ç in

f  (−x)  =f  (x)  o luyorsa f  fonks iyonuna ç i f t  
fonks iyon deni r.

f  (−x)  =− f  (x)  o luyorsa f  fonks iyonuna tek 
fonks iyon deni r.

Tek fonks iyonlar ın graf ik ler i  o r j ine göre,  
ç i f t  fonks iyonlar ın graf ik ler i  y  eksenine 
göre s imetr ik t i r

    

so ldak i  y=f (x)  ç i f t  fonks iyon,  sağdaki  
y=g(x)  tek fonks iyondur

Bi r  fonks iyon tek veya ç i f t  o lmak zorunda 
değ i ld i r.

Örnek...15 :Örnek...15 :
Aşağıda  i k i  f a rk l ı  g ra f i k  tems i l in in  b i r  k ısm ı  
ver i lm iş t i r.  f  ç i f t  fonks iyon ,  g  tek  fonks iyon  
o lduğuna göre  fonks iyon la r ın eks ik  o lan  
k ıs ımlar ın ı  tamamlay ın ız .

       

Örnek...16 :Örnek...16 :
Aşağıda ver i len ve gerçek say ı l a r kümes inde

tan ıml ı  f onks iyon la r ın tek  fonks iyon  ya  da  ç i f t  
fonks iyon  o lup  o lmad ık la r ın ı  be l i r ley in iz .
f (x )=x 3   ,   g (x )= |x |   ,   h (x )=x 2 +x

Örnek...17 :Örnek...17 :
f ( x )  tek  b i r  f onks iyon  ve   f :ℝ→ℝ

5. f (x)+2. f (−x)=3 x3
+12 x     b i ç im inde  tan ıml ıd ı r.

a )  f (x )  i  bu lunuz       b )  f (0 )  kaç t ı r?

Örnek...18 :Örnek...18 :
 p , r,a ,b ,c ,d   gerçek  ( ree l )  say ı l a r  o lmak  üzere

(p , r )  kümes inde   tan ıml ı  f (x )=ax3
+bx2

+cx+d  
fonks iyonu  
a)  tek  fonks iyon  ise   p , r,a ,b ,c ,d  say ı l a r ı  nas ı l  
seç i lme l id i r?
b)  ç i f t  f onks iyon   i se  p , r,a ,b ,c ,d  say ı l a r ı  nas ı l  
seç i lme l id i r?

Örnek...19 :Örnek...19 :

f : [a ,3]→ℝ    f (x )=(m−2)x3
+(n−3)x2

+(a+n−5)x+2
fonks iyonu  ç i f t  fonks iyon  i se  f (a )=?

Örnek...20 :Örnek...20 :
f ( x )  tek  b i r  f onks iyon  ve   f :ℝ→ℝ

4. f(x)+2. f(−x)=3x3
+2x+k−2

ise f (k ) kaç t ı r?

Örnek...21 :Örnek...21 :
I .   f  :  N  →  N ,   f ( x )  =  x  +  1
I I .   g :  Q →  Q ,   g (x )  =  6x
I I I . h : Z → R, h(x ) = x 5

Yukar ıda ver i l en  fonks iyon la rdan  hang i le r i  ö r ten  
ve  tek  fonks iyondur?
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f(x) grafiği y eksenine göre
g(x) grafiği orjine göre simetrik olmalıdır.

f fonksiyonu bire-bir içine ne tek ne çift fonksiyondur
g fonksiyonu bire-bir ve örten tek fonksiyondur.
h fonksiyonu bire-bir ve içine tek fonksiyondur.

sadece II


