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Grafikler ve DönüşümlerGrafikler ve Dönüşümler

FONKSİYON GRAFİKLERİ VE NİTEL FONKSİYON GRAFİKLERİ VE NİTEL 
ÖZELLİKLERÖZELLİKLER

Fonksiyonun Nitel Özellikleri

Genel  o larak y=f (x)  iç in ,  fonks iyonun 
s ı f ı r ı  (x  ekseni  kes im noktası ) ,  tanım 
kümesi ,  işaret i ,   ar tan l ık─azalanl ığ ı ,  b i re  
b i r l iğ i ,  ör ten l iğ i ,  y  eksenin i  kest iğ i  nokta,  
görüntü kümesi ,  maksimum ve min imum 
nokta lar ına n i te l  öze l l ik le r i  deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Yanda  y=f (x)  
fonks iyonunun gra f iğ i 
ver i lmiş t i r.  Buna göre 
fonks iyonun n i te l  
öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .

  

Tanım Kümesi  

Görüntü Kümesi

Sı f ı r ı                          

O y    kes im noktası

Maksimum noktası  ve değer i

Min imum  noktası  ve değer i

Ar tan o lduğu ara l ık

Azalan o lduğu ara l ık

Bi re─bi r l ik    
 

İşaret  Tablosu

f (x)=ax+b fonksiyonlarının çizimi  

f :ℝ→ℝ  o lmak üzere  f  (x)=ax+b (a≠0)  
fonks iyonunun gra f iğ i  d ik  koord inat  
s is teminde y  =ax+b doğrusunun graf iğ in i  
be l i r t i r.  Bu doğrunun graf iğ in i  ç izmek iç in 
ik i  fark l ı  yo l  iz leyebi l i r iz .

g(x)=ax+b fonks iyonunun graf iğ in i   
ç izerken

1.yol    y=ax+b denklemin i  sağlayan en az 
2 tane fark l ı  s ı ra l ı  ik i l i  seç i l ip  bu s ı ra l ı  
ik i l i le r  d ik  koord inat  s is teminde 
işaret len i r  ve işaret lenen nokta lar  b i r  
doğru o luşturacak şek i lde b i r leşt i r i l ip  
doğru ç iz i l i r.

Örnek...2 :Örnek...2 :   
f (x)=3x+2 fonks iyonunun graf iğ in i   ç iz in iz .

2.yol  
f (x)=x fonks iyonu i le  baş layıp  
dönüşümler i  ku l lanmak ( is tenen a. f (x)+b 
o lduğundan )
(Yani  özet le  s ı rasıy la x →ax →ax+b )
(Bu ç iz imi  yapmadan hat ı r la tmalara 
bakal ım)

Doğrusal  fonks iyonlar ı  ç izmek iç in  prat ik  
olmayabi len dönüşümlerle graf iğin 
oluşturulması  yöntemi ,  10.s ını f ta  
göreceğimiz karesel ,  kök lü , rasyonel  
fonks iyonlar ın  re ferans fonks iyonlar la  
ç iz imler inde iş ler imiz i  çok ko lay laşt ı r ı r.  

               

 a)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde k∈ℝ+

olmak üzere,   y=f (x)+k fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i Oy    
ekseninde k  b i r im yukar ı  yönde öte len i r.   

             

b)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde  k∈ℝ+

olmak üzere,  
y=f (x)−k fonks iyonunu ç izmek iç in  y=f (x)  
fonks iyonun graf iğ i   Oy  ekseninde k  
b i r im aşağı  yönde öte len i r.      

  
Örnek...3 :Örnek...3 :

y=f(x)  graf iğ i  ver i l iyor.  
Bu fonks iyon referans  
a l ınarak y=g(x)=f (x)+1  
ve y=h(x)=f (x)─1  
graf ik ler i  ç iz i lmiş t i r,  
ince ley in iz .
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DÖNÜŞÜMLER
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Örnek...4 :Örnek...4 :
y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  ş ık larda  
ver i len i fadeler in  
graf ik ler in i  ç iz in iz .

a)  y=f (x)+1         

         

b) y=f (x)−4

         

y=f (x±k) çizimi x ekseninde ötelemeler

a)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde  r∈ℝ+

olmak üzere,  y=f (x−r)  fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i  Ox  
ekseninde r  b i r im sağ yönde öte len i r.  
 
Şek i lde f (x)  ,  f (x─2)  ve f (x+2)  
fonks iyonlar ı  ver i lmiş t i r.  İnce ley in iz

Örnek...5 :Örnek...5 :
y=f(x)  graf iğ i  ver i l iyor.  
Bu fonks iyon referans  
a l ınarak y=g(x)=f (x─2)   ve  
y=h(x)=f (x+2)   graf ik ler i  
ç iz i lmiş t i r,  ince ley in iz .

Örnek...6 :Örnek...6 :
y=f(x) veriliyor. 

Buna göre,  ş ık larda ver i len  
i fadeler in  graf ik ler in i  ç iz in iz

a) y=f (x+1)     

         

b) y=f (x−2)

         

y=f (x) verildiğinde y=a . f (x) çizimi      

Eğer  (x ,  y)  noktası  y=f (x)  üzer inde b i r  
noktaysa y=a. f (x)  fonks iyonu (x ,  a .y)  
noktasını  graf iğ inde bulunduracakt ı r.  Bu 
ise  aşağıdak i  özel  durumlar ı  o luşturur.

Durum1     a>1    

y=f (x)  ver i ld iğ inde  
a>1 koşuluy la  
ver i len y=a. f (x)  
fonks iyonu y  =f (x)  
fonks iyonunun 
d ikey geniş le t i lmiş i  
uzat ı lmışıdı r.  
(Şekl in  x  eksenin i  kest iğ i  nokta har ic inde 
x  ekseninden uzaklaşt ığ ını  fark  ed in iz)
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Burada yapılan işleme a kat DİKEY GERME diyoruz
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Durum 2   0<a<1  

y=f (x)  ver i ld iğ inde  
0<a<1 koşuluy la  
ver i len y=a. f (x)  
fonks iyonu 
y  =f (x)  
fonks iyonunun 
d ikey 
dara l t ı lmış ıdı r.  
Şek l i  ince ley in iz .

Genel  o larak  a>0 iç in  y=f (x)  graf iğ inden 
y=a. f (x)  e lde edi l i rken fonks iyonun s ı f ı r ı  
(x  ekseni  kes im noktası ) ,  tanım kümesi ,  
işaret i ,   ar tan l ık─azalanl ığ ı  b i re  b i r l iğ i   
değişmeyen n i te l ik ler id i r.  Fonks iyonun y 
eksenin i  kest iğ i  nokta,  görüntü kümesi ,  
maksimum ve min imum nokta lar ı  
fonks iyonuna göre (ya da duruma göre)  
değişebi l i r  n i te l ik lerd i r. (  Bu n i te l ik ler in  
mut laka değişmesi  gerekmez)

Örnek...7 :Örnek...7 :
 Şeki lde ver i len  
y=f (x)  fonks iyonu  
iç in  
a)  2 . f (x)

  b) 1
2 . f (x)

fonks iyonlar ın ı  
ç iz in iz .  

a)          

                

b)            

         y=f (x) verildiğinde y=−f (x) çizimi

 y=f (x)  fonks iyonu  
ver i ld iğ inde,  y=−f(x)  
fonks iyonunu ç izmek 
iç in  y=f (x)  
fonks iyonun graf iğ i  
Ox  eksenine göre  

s imetr iğ i  a l ın ı r.  
(gra f iğ i  x  eksenine  
göre kat lar ız)  

Şekl i  ince ley in iz  

Örnek...8 :Örnek...8 :
Şeki lde ver i len y=f (x)  
fonks iyonu iç in  
y=−f(x)  fonks iyonunu 
ç iz in iz

 

Genel  olarak g(x)=a. f (x)   (a<0)  
fonksiyonu çiz i l i rken 
Adım1.  |a | f (x)  fonks iyonu ç iz i l i r  
(geniş le tme/dara l tma )
Adım 2  b i r inc i  adımda ç iz i len 
fonks iyonun x  eksenine göre s imetr iğ i  
a l ın ı r.
(A l ternat i f  o larak önce s imetr i  a l ıp  sonra 
|a |  sayıs ı  i le  geniş le tme/dara l tma 
uygulanabi l i r. )
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dikey SIKIŞTIRMA

Yapılan işlem 1/a kat DİKEY SIKIŞTIRMADIR

a pozitifmiş gibi
a>1 dikey germe, 
0<a<1 dikey sıkıştırma

(şimdi a nın işaretini kullanmış olduk)

dikey germe /şıkıştırma
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Örnek...9 :Örnek...9 :
  Şeki lde y=f (x)  graf iğ i  
ver i lmiş t i r.  Buna göre
i )   y=─f(x)    
i i )  y=─2f(x)  
graf ik ler in i  ç iz in iz .

i)
                              

           

ii)        

f (x)=a·g(x−r )+k  biç imindeki  
fonksiyonlar ı  y=g(x)  referans 
fonksiyonundan  ç izerken (r>0,k>0,a>0) 
is ten i len 
Adım 1  y=g(x)   r  b i r im sağa 

Adım 2  b i r  önceki  adımda e lde edi len 
fonks iyona a çarpanına göre dara l tma 
geniş le tme uygulanı r.  

Adım 3 b i r  önceki  adımda e lde edi len 
fonks iyon  k  b i r im yukar ı  ö te len i r  
(kaydı r ı l ı r ) .  [dönüşüm sırasıyla r,a ,k 
harf ler i  s ırasına göre yapı l ı r  
 Uyar ı :  a<0 iç in  O x  de s imetr i  ,  r<0,  k<0 
o lması  durumuda öte lemeler in  yukar ıdak i 
yönler in  ters ine o lacağını  unutmayınız .

Örnek...10 :Örnek...10 :
 f (x)=4x+12 fonks iyonunun graf iğ in i  y=g(x)=x  
fonks iyonunu referans a larak ç iz in iz .  
( ç ö z ü m ü n ü z d e  ö n c e  y = g ( x )  ç i z i l m e l i  s o n r a  f ( x )  
fo n k s i y o n u  y = g ( x )  t ü r ü n d e n  y az ı l a r ak  , d ö n ü ş ü m l e r l e 
e l d e  ed i l m e l i d i r )

Örnek...11 :Örnek...11 :
 f (x)=5x─3 fonks iyonunun graf iğ in i  
a)  ik i  nokta i le  b)  re ferans fonks iyon i le  
ç iz in iz .

Örnek...12 :Örnek...12 :
   f (x)=x ver i l iyor.  Buna göre ,  g(x)=4f (x─2)+3 
fonks iyonunun gra f iğ in i   dönüşümler  yo luy la  
ç iz in iz .  (g(x)  kura l ın ı  bu lmadan)

Örnek...13 :Örnek...13 :
f (x)=1

2 (x−2)+4 fonks iyonunun gra f iğ in i  y=x 

re ferans fonks iyonu i le  ç iz in iz .
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Örnek...14 :Örnek...14 :

 

şeki lde y=f (x)  fonks iyonunun graf iğ i  ver i l iyor. 
Buna is tenen graf ik le r i  ç iz in iz .
 y=2 f (x+1)−3               b)  −1

3
f (x−2)−1
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