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Grafikler ve Donuglimler

FONKSIYON GRAFIKLERI VE NIiTEL
OZELLIKLER

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Genel olarak y=f(x) i¢in, fonksiyonun
sifiri (x ekseni kesim noktasi), tanim
kimesi, isareti, artanlik—azalanligi, bire
birligi, drtenligi, y eksenini kestigi nokta,
goruntd kimesi, maksimum ve minimum
noktalarina nitel 6zellikleri denir.

Yanda y=f(x)
fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gore
fonksiyonun nitel
6zelliklerini belirtiniz. ¢ -1

Tanim Kimesi C—“il
Gorantd Kimesi (-3 6]
| x=2 (0w 2)

o, (©,0)

Maksimum noktasi ve degeri Q.G) / ‘L"-}" 6

Sifirn x=0

kesim noktasi

Minimum noktasi ve degeri (—'1-3) elegr -3
Artan oldugu aralik (=1}

Azalan oldugu aralik T l)q_j

( )= (ﬁ]_) \x)lg QQ(AJ(AJL
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G
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f(x)=ax+b fonksiyonlarinin ¢izimi

O

f:R>R olmak lzere f (x)=ax+b (a=0)
fonksiyonunun grafigi dik koordinat
sisteminde y =ax+b do§rusunun grafigini
belirtir. Bu dogrunun grafigini ¢izmek igin
iki farkl yol izleyebiliriz.

g(x)=ax+b fonksiyonunun grafigini
cizerken

1l.yol y=ax+b denklemini saglayan en az
2 tane farkli sirali ikili secilip bu sirali
ikililer dik koordinat sisteminde
isaretlenir ve isaretlenen noktalar bir
dogru olusturacak sekilde birlestirilip
dogru cizilir.
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f(x)=3x+2 fonksiyonunun grafigini

S ERATELTN!

¢iziniz.

0 |2 .
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2.yol

f(x)=x fonksiyonu ile baslayip
donidsiumleri kullanmak (istenen a.f(x)+b
oldugundan )

(Yani 6zetle sirasiyla x - ax —ax+b )
(Bu cizimi yapmadan hatirlatmalara
bakalim)

Dogrusal fonksiyonlari ¢cizmek icin pratik
olmayabilen doniisiimlerle grafigin
olusturulmasi yéntemi, 10.sinifta
gbrecegimiz karesel, kdkli,rasyonel
fonksiyonlarin referans fonksiyonlarla
cizimlerinde islerimizi ¢ok kolaylastirir.

DONUSUMLER

y=f(x)xk g¢izimi yekseninde &telemeler

a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde keR®
olmak tzere, y=f(x)+k fonksiyonunu
gizmek igin y=f(x) fonksiyonun grafigi O,
ekseninde k birim yukari yénde 6telenir.

b) y=f(x) fonksiyonu verildiginde keR"
olmak ltzere,

y=f(x)-k fonksiyonunu ¢izmek icin y=f(x)
fonksiyonun grafigi O, ekseninde k

birim asag! yénde otelenir.

y
y=f(x) grafigi veriliyor.
Bu fonksiyon referans 3
alinarak y=g(x)=f(x)+1 ) y=f(x)
ve y=h(x)=f(x)—1
grafikleri cizilmigtir, T
inceleyiniz.
-3 -2-10 1 2 3
-1
Y  g(x)=f(x)+1 y
3 3 y=f(X)
s y=f(x) 2
3 Dett=AY = (x)-1
)
2-10 1 2 X -2 -1no} 1 2
-1 -1
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y=f(x) veriliyor.
Buna gdre, siklarda
verilen ifadelerin
grafiklerini ¢iziniz.

y=fx) 2

<
I~

a) y=f(x)+1 i won) 1 b
W) g padlel paitf e & \o'k\uxir'
Ya

b) y=f(x)—4 uy=L{) ke 233 d""’l“ okelerir

Ya
£x)-4
< 3 3 X
—{
v

y=f(xxk) ¢izimi x ekseninde &telemeler
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a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde reR"
olmak Uzere, y=f(x-r) fonksiyonunu
¢izmek i¢cin y=f(x) fonksiyonun grafigi O
ekseninde r birim sag yonde 6telenir.

X

Sekilde f(x) , f(x—2) ve f(x+2)
fonksiyonlari verilmistir. Inceleyiniz

y=f(x) grafigi veriliyor.

Bu fonksiyon referans
alinarak y=g(x)=f(x—2) ve
y=h(x)=f(x+2) grafikleri
cizilmistir, inceleyiniz.

y=f(x)

y=f(x) g()=f(x-2) h(x)=f(x+2)

12 X

y=f(x) veriliyor.
Buna gdre, siklarda verilen
ifadelerin grafiklerini ¢iziniz

Ya
gz § &)
\ -t
N X
e [ -2
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b) y=f(x—2) w=£G) 2br 939 dlderir
Ya

y=fe-2)

|
I)
x

y=f(x) verildiginde y=a.f(x) ¢izimi

Eger (x, y) noktasi y=f(x) tGzerinde bir
noktaysa y=a.f(x) fonksiyonu (x, a.y)
noktasini grafiginde bulunduracaktir. Bu
ise asagidaki 6zel durumlari olusturur.

Duruml a>1
y=f(x) verildiginde ex
a>1 kosuluyla

verilen y=a.f(x) _
fonksiyonu y =f(x) ﬂxﬁ
fonksiyonunun ]
dikey genisletilmigi
uzatiimigidir.
(Seklin x eksenini kestigi nokta haricinde
x ekseninden uzaklastigini fark ediniz)
Burada yapilan isleme a kat DIKEY GERME diyoruz
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Durum 2 0<a<1 dikey SIKISTIRMA

y=f(x) verildiginde
O<a<1 kosuluyla
verilen y=a.f(x)
fonksiyonu

y =f(x)
fonksiyonunun p

dikey
daraltilmisidir.
Yapilan islem 1/a kat DIKEY SIKISTIRMADIR

@ y=f(x)
3

Genel olarak a>0 icin y=f(x) grafiginden
y=a.f(x) elde edilirken fonksiyonun sifiri
(x ekseni kesim noktasi), tanim kimesi,
isareti, artanlik—azalanhgi bire birligi
degismeyen nitelikleridir. Fonksiyonun y
eksenini kestigi nokta, géranta kimesi,
maksimum ve minimum noktalari
fonksiyonuna gore (ya da duruma gore)
degisebilir niteliklerdir.( Bu niteliklerin
mutlaka de§ismesi gerekmez)

Sekilde verilen +y

y=f(x) fonksiyonu

icin

a) 2.f(x) 10
1

b) =.f

) 5-f(x) .

fonksiyonlarini
ciziniz.
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y=f(x) verildiginde y=—f(x) ¢izimi

y=f(x) fonksiyonu
verildiginde, y=-f(x)
fonksiyonunu ¢izmek
icin y=f(x)
fonksiyonun grafigi
O, eksenine gore
simetrigi alinir.
(grafigi x eksenine
gore katlariz)

Y y=i0

\¢/

y=-f()

X
Ny
14

2

Sekli inceleyiniz

—
N—

Ay

Sekilde verilen y=f(x)
fonksiyonu igin
y=—f(x) fonksiyonunu

Giziniz B
-1
Ya
s :"'-F(")
P e 3
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Genel olarak g(x)=a.f(x) (a<0)
fonksiyonu cizilirken

Adim1l. |a|f(x) fonksiyonu cizilir
(genisletme/daraltma )

Adim 2 birinci adimda ¢izilen
fonksiyonun x eksenine gére simetrigi
alinir,

(Alternatif olarak dnce simetri alip sonra
|a| sayisi ile genisletme/daraltma
uygulanabilir.)
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Ornek...9:
Sekilde y=f(x) grafigi ty

verilmigtir. Buna gore _ 2

) y=—1(x) 3

i) y=—2f(x) 1 y

grafiklerini ¢iziniz. e >

-2 -I\O[ 1 2

1

i) Dl ¥ exwine guwe WHns b
v

Ya

> y=- )
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once 2 kat dikey germe sonra x Ya
eksenine gére yansima
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f(x)=a-g(x-r)+k bicimindeki
fonksiyonlari y=g(x) referans
fonksiyonundan cizerken (r>0,k>0,a>0)
istenilen

Adim 1 y=g(x) r birim saga

Adim 2 bir dnceki adimda elde edilen
fonksiyona a ¢arpanina godre daraltma
genisletme uygulanir.

Adim 3 bir 6nceki adimda elde edilen
fonksiyon k birim yukari 6telenir
(kaydirthir). [donusiim sirasiyla r,a,k
harfleri sirasina goére yapilir

Uyari: a<0 i¢in O, de simetri , r<0, k<O
olmasi durumuda o6telemelerin yukaridaki
yodnlerin tersine olacagini unutmayiniz.

Ornek...10 :
f(x)=4x+12 fonksiyonunun grafigini y=g(x)=x
fonksiyonunu referans alarak ¢iziniz.
(co6ziimiiniizde 6nce y=g(x) cizilmeli sonra f(x)
fonksiyonu y=g(x) tiirinden yazilarak ,dontisimlerle

elde edilmelidir)
fe)= K 3(»\) +2 (ol /u'aa

=q(x)=*
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Cl( e y dikey
4= ‘(:3(")

aerme
y= ax)

Adnl Alud snd 2l e

aeple 11_br yelary okl
kj: lt 9 (I)»& 1 (Mé f\\‘-)

- /gy ()

</

CcevAl

Ornek...11 :
f(x)=5x—3 fonksiyonunun grafigini
a) iki nokta ile b) referans fonksiyon ile
ciziniz.
3) x|JY b) x»azn —> jx-,}
013 dik “.)g\uw.
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Ornek...12 : |
] f(x)=x veriliyor. Buna gdre , g(x)=4f(x—2)+3
[\ fonksiyonunun grafigini déntusumler yoluyla
¢iziniz. (g(x) kuralint bulmadan) s 9 a7 4kt
. S a
96 ele edlvber y= ,Q(.x) s\eryld '; J L) dikey
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Ornek...13:
f(x):%(x—2)+4 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz.
gx)=x olwn. {skan %\=—‘-'%("‘ﬂ*l‘ ol 2 kat dikey
sikistirma

2
Swongle Lbr w39, dleghe danle COn'e yotlan3)
Lor  gitdn  slkleage 2 damamlang
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Ornek...14 :

y=f(x)

V'S

-15

sekilde y=f(x) fonksiyonunun grafigi veriliyor.
Buna istenen grafikleri ¢iziniz.

8) y=2f(x+1)-3 b) _?lf(x—Z)—l

9\ Y= 2 g_(x+\)—3 eoahichen AV-O)\:)\Q

lend
3:,",(3) 4 br olp  oklwr Q‘JM uw‘w‘ 2\t

Tl edln gafle dhagl dikey
Axgle telvlde. v (4‘% kb\ D’AV) germe
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