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POLINOMLARDA DORT iSLEM

Polinomlarda Toplama ve Cikarma
P(x) ve Q(x) iki polinom olsun.

P(x) + Q(x) veya P(x) — Q(x) islemi
yapilirken esit dereceli terimlerin
katsayilari islemine g6re toplanir veya
cikartlir.

Ornek...1:
P(x) = 2x? =7x + 5 ve Q(X)= 5x? +4x -3
polinomlari icin

a) P(x) + Q(x) b)3P(x) — Q(x)
islemlerini yapiniz.

9\ 'DC’()-F&LY\ :}'v -3x 4+ 2

L) 3e(x)- 8 )= dx TS -5 g 13
= XL—Z$x+i2

0
1

Ornek...2 : ——
P(x) bir polinomu igin P(x)+P(x+1)=2x+3 ise
P(x+2) polinomunu bulunuz.

\O(y%-’*wﬁ—/\
F POxh) =mCer) +
2ot m4A2N = 2 %432
m= | b A =3 n=|
P (x) =%l
P (x2) = (xt2)¢l = *t3

A= ANFAN TN

Ornek...3:
P(x) bir polinomu igin P(x)+P(x-1)=2x2-6x+7
ise P(1) ka(,:tlr’>

Pz 3v 4loX+C
+ *P[v-—ﬂ) 3Y~b\+o+l¢‘(—-£+(_

P (4P (v-1) = 2)x4x('?_lo~la-)—$ 3+2ebE
a,:\_—.> ‘O-‘-:— :> c<
Plx)= X =2X+]
P1)= 1~242 = |

N
7
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Polinomlarda Carpma

iki polinom carpilirken bir polinomun
terimlerinin her biri diger polinomun-
terimleri Gzerine dagitihr.

Ornek...4 :
P(x) = 3x + 2 ve Q(x)= x? +4x -3 polinomlari
icin a) P(x) . Q(x) b)x.P(x) — 2.Q(x)
islemlerini yapiniz

3 P8 ea Bee2) (X rbx-3)
? G 12 xE- 9% 42 xR;x—( = 3x3_pli,x—)<_6

\:,> xth\Q,;ng-y'Zx'-?.xL—gx &b
= )(’2'._—(,)(——4-4

Ornek...5:
P(x) = x*+ x®- 3 polinomu igin x.P2(x)
polinomunu bulunuz.

(XS-HL*-BX) <K4'+X3‘3>
XH+X3—3X§+ xz4 W 3><(t 3x§3><4+.7><

X% L 2xBt ¢ Sl gy

Ornek...6 :
P(x) = x*+ x®+ 3x2-2x + 2 ve
Q(x)= 2x°+x? +4x -3 polinomlari igin

P(x) . Q(x) islemi yapildigin 2 li_ terimin
katsayisi kag olur? A

L I o2
Q‘txh Exrlx«-?_\)_(i;'x t &><~3)

-9 \L—QXL«F 2—7(2“::"" }gxl

~Is
=
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Bolme islemi
P(x) ve Q(x) iki polinom ve
der(P(x))=der(Q(x)) olmak lizere

Bolunen Bolen
P(x) Q(x)

_ B(x)—» Bolum
K(x)
Kalan

seklinde bdlme islemi yapildiginda

Ornek...10 :
P(x) polinomu 3x +5 ile bdlinduginde béluim
x2+ x ve kalan -2 dir. Buna gore, P(x)
polinomunu bulunuz

Plx) | 3x45 o= () (xes)-2
_ x5 X x5 534Sy 2
—2_‘ -?)xs_t.g)(?:f.gx—l

Ornek...11:

K(x) = x + 2 ve L(x)= x? +6x —10 polinomlari
icin L(x) polinomunun K(x) ile béliminden
elde edilecek boélim ve kalanin toplamini

bulunuz.
1 der(K(x))<der(Q(x)) 2 .
X5 fx-10 , AE e kol
2 P(x)=Q(x)B(x)+K(x) bagintilari 4 -+ _ _
(x)=Q(x)B(x)+K(x) baj xR 2. X+ x4t +(~18) = r~ig
gecerlidir. b - 10
A ) — 7
Ornek...7 : _ &
. —1¥
Bdlme islemlerini yapiniz E
o
N
©
i)
; Bdlme islemi yapmadan kalani bulmak
. P(x) ax+b
2
S B(Y)
K(x)
, Ornek..2.8 ’ \) Bolme algoritmasina gore
X=3x+2 [ Xx°=2 3X°—Tx+1 | 2x+3 P(x)=(ax+b).B(x)+K (x) ve
:(L—*‘Z -3 7_-':})( der(K(x))<der(ax+b) olacagindan K(x) kalan
\ X 4K Sx ~23 polinomu sabit polinom olmalidir.
~3xeh =y
- 23x + Burada ax+b=0 denkleminin kdku
+ -——Z'— + esitliginn her iki tarafinda yazilirsa kalan
T3y T¢o glouITe islemi yapilmadan kalan bulunmus
2 4
?3/ P(x) polinomunun x-a ile tam bdlinmesi
/" durumunda P(a)=0 olur.
__,,._..? Burada
1.P(x) polinomunun c¢arpanlarindan biri
. (x—=a) olur. Yani P(x)=(x-a)Q(x) olacaktir.
Ornek...9 : _
10. dereceden P(x) polinomu, 6 dereceden 2. x=a sayisina P(x) in sifir
Q(x) polinomuna bélinduginde kalan polinom ( sifirlarindan biri ) denir.
sifir polinomdan farkli R(x) polinomu olsun.
R(x) polnomunun derecesinin alabilecegi
farkli degerler topllami kacgtir? ,
OLdr R <& \+7,+3+A*g+l“—’- S
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} Ornek...18 :
Ornek...12 : P(x) = x3+8 olduguna gore, P(x + 3)
M(x)= x® +x =7 ve L(x) = x + 2 polinomlari polinomunun x ile béliminden kalan kagtir?
icin M(x) polinomunun L(x) ile béliminden _ _
\ elde edilecek kalan kagtir? /. | T\, | P(x\-B\:\&f (x)re = P(3) (Y—O)
x- MM} s Ly ) + 1K -
- Ly ‘ Ko Txs s [ le Gazdbp) v P(3) = 3’43= 35
i 225 ¢ =m(-2) -7
2w ex-*
_~2x%-hx ::_8’—7&7- Ornek...19 :
Ornigﬁ(;%?ﬂ}(_\\:—— * (k;zi)r.;’(x) = mx3+27 olduguna gére, P(-3)
P(x) = x*- 9x® -7x%+ 2x — 8 polinomunun Xz==3x=> Oz -23.42+ ™= ‘ E)ML
x — 1 ile bélimunden kalan kactir? X " )
M= X - Y \
X 9= T 2x-8= (1) A (14 ) P2 XB23 2 PO= 33 (e
~ = | r°(~3): 349+ = 2 F
x="\ ‘—3~}+7_-—f'__K
-2l = ¢
Ornek...14 : A
P(x) = x*°- 2x3%® -5x3+ 3x? - 3
polinomunun x - 2 ile bélumiunden kalan
kagtlrx“’i—ixg 9_5\43-\-3\«)'-3 = (Sb?.) Aix)4+ K E Ornek...20 :
= v_5hL 2 P(x) = x* +3x?-8x-45 polinomuna kag
x=2 = 275343222 I : eklenirse, elde edilen polinom x+2 ile tam
-3l =z K o| bolinur?
2 A&
= XMy Ixl 3% kG k= (e AK +O
Ornek...15 : £ y K= D
A(x) = x* +mx ® + 3x + 2 polinomunun x +2 . _us —
ile b6luminden kalan 5 ise m kacgtir? ; N’—;' 2 +f(’ 4o+ ?
v Bk = (er2) Ax)x 5§ g =
==L J{ —3am—b+2.< b y
Y .
Y Ornek...21 :
P(x) ve Q(x+3) in x +1 ile béluminden
kalanlar sirasiyla 1 ve 2 dir.
Buna gore, z.P(3-2x ) + Q(4-x) polinomu z
- nin hangi degeri i¢gin x-2 ile tam bélumiar?
Ornek...16 : _ . IO (XH).A(*H] — P-0 =1
P(x) = x°> -4x ®* + 5x +a polinomunun bir 2) =7
carpani x +1 ise a kactir? Q\(\m\: (YH) 1R (e 2 — (9 L
3
x5~llﬂ<*(i5“¥+3 - (Yﬂ).p(()‘)'f' O 2 P(z_zx) 4 a(l;«-\l) - ()(—'2). C{)‘)-L O
X=-VD  _(al~$42=0 a2 ¥=2=> 2 P(-N+82) <0  zi2=0
; . =~
Ornek...22 : 1=-1
(x *-x) P(x) = x 3 + ax ? + bx +c
Ornek...17 : ise P(x) polinomunun sabit terimi kagtir?
F:ga) I:3()§<3:X22;4pxo+li2nomunun x-3 ile *(x) (Y‘H)‘PCY) - XB+ Falrs
béluminden kalan kactir? ( =0 =9 ce=0 2=0 Ll
Ply4)e (x2).AG)+e k= F(5) )""'3) =l => g ath+e=O
P(5)= gl bkl = B2 e ek 02 0

Pl = plo)= 1\
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Ornek...23 : Ornek...26 :
P(x)+2.P(-x)=3x2+6 olarak veriliyor. P(x) P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=14 ve
polinomunun x ile béliminden kalan kagtir? der[P(x):Q(x)]=8 olduguna gore der[P(x) +Q(x)] kactir?
@
Ply)= % 8\ x=0=> Plo)=l| PO x* Qo)=xb |
- L= 4
plo) + 2P (=0 — AO=2 do- (P&)= 2+ .
—PZ' lo(P:8)=se-b=1%
2a=22
= —>L=3
dor (P£8Q)= max ks (PQ) =\l
(dercade—
)ru| ,)
(yodo der ('4d) =10 )
. B*L:g
B Ornek...27 :
Ornek...24 : /\ P(x) ve Q(x) birer polinomdur. der[P(x).Q(x)]=8 ve
P(x) = x® =4x? +3 polinomunun x2? -4 ile P(x® N ;
bolumunden kalan_polinomu iki farkli yoldan der Q(z(i.gg) =12 olduguna gore der[P(x)] kagur?
- bulunuz. 3
PR Xj—'L\XL—k'b ?\Lf—lr bz d = Gﬁ ~¢e) x4 mu4n E P ()~ ¥ LR P (.P\ =2
<ty <L | 4222 -5 nan S G- b L~ (8) =b
Ly X-:'L:> \'Zl-—"ZM A ®
qLZ\: IAXQ) L—-——:- - 25 —b=12 %(PJ‘E
e Al Ne=3pms |2 21b=7% - 7
ul;;/\ 4’(_‘3‘-‘ da z o= 5 b=3
S
o X’;,L\xz‘-{%-— (& —1\ f((’()"' K:{:\e/\ buyile :
)(’L.Y--L; R = denece i :::{;\";’;_ (,".'.‘ln'tr\)
imz L3 = b3 1)
Ornek...28 :
P(x) ve Q(x) birer polinomdur.
Ornek...25 : 2(\3 N P(x?) \_
PO = 2x° 15x0 —x 2 41 der(P (x>+x+1) Q(x)) 25 ve der(Q(2X3+3))—5
polinomunun x? +4 ile béluminden kalan olduguna gore der[P(x)-Q(x)] kagtir?
olinomu bulun
pq' N T Mol P( Le p(M=x®  de- LPY( m+l)j -\)(a
2‘( 5\<-’)¢+\ \(-—\4 N &(\_ b &/ b (2 l_)
2L\ +9x 2yt 5v—9 jatOer n=Xx C XL :(\( .>Zba
PO kolany srele de (B(2)] ~ [ 229%3)
5>¢s + 2Q¥% 2\\1\'1[ ile 3/é
3tb=2
—g%l— LIx +) &\uﬂu% S A{/_ Lxﬁ_ ,(]-: )+
-9, 3L —_7:_8;____3‘"_:"5,_ -
«290%1373 203=30 9% =4 9b=)
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DEGERLENDIRME
1) P(x) =x*-3x + 4 ve Q(x)= 2x* +x polinomlar
icin 4P(x) —2Q(x)=0 denkleminin kdku kagtir?

Lix™ 12x4ly ~LxZ2x= 0
~|4>(—HL-=O

T

2) P(x) = x*+3 polinomu igin P(x+1)-P(x-1)=0
denkleminin koku kactir?

POt -p0) = (xt)'s3 -[fea)03)

”~‘> Z‘I"/L:O
X=Q

3) L(x)=x?+6x +2 polinomlari igin L(x+1)
polinomunun L(x-1) ile bélimunden elde
edilecek kalan polinomunu bulunuz.

L Cxel) = wlx=1) 0 4+ onern
S0 L () = L)+ n
———
|4b+ L = |-642 +n
17 =0
L(2) o LLo) 4 m4A
Wtz = 2 4mdn > =l

alan 4y

NI I

Nt 8pbm sovon L, bl mam

290\ derece W
PN ha_)kgbml“ |
2 polinesu Gprd

belen 2°
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4) P(x) polinomu x*+ x ile boluindiginde bolim
x+ 2 ve kalan x-3 tir. Buna gore, P(x)
polinomunu bulunuz

PUx) = (5 x) (o) + (%~3)

b 3k 2 -3

—

5) P(x) = x®- 3x* +5x3-11x — 100 polinomunun
x =3 ile boéluminden kalan kagtir?

e( D= (x-3) A3+ %

V= P(3)= 2 (hmlvt yapnta:)
—

_/

6) P(x)= x4|—3x3—4x+1 olduguna gore, P(x + 3)
polinomunun x+2 ile bélimiinden kalan
kactir?

P(x+d) = (x+2). Blx)4 £
xz-2 = P()=¥K= l+3~L+ |

= |

—=
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x=!
7) (x+2).P(x) = mx*+8x olduguna gore, P(x-1)
polinomunun katsayilar toplami kagtir? 10) P(x) = x® —x 2 +3 polinomunun x? -5x+4 ile

bolimunden kalan polinomu bulunuz.

s P (o)

X > lbm—1h =] Rl T
=-2= O = fom-'t) LN ¥ <4

x=0= 2 f(o)= 0 JRESR
(  f=0 L)
not m NE B«‘«uﬂg? gVLL— o<, Hx =3
_—«-—-"%

8) A(x+2) ve B(x—3) polinomlarinin in x -2 ile (\

béltiminden kalanlar sirasiyla -2 ve 3 dir. 11) P(x) polinomunun x-1 ile béliminden kalan 6

Buna gore, k.A(3x-5) + (k-2) B(x-4) e , x+2 ile béliminden kalan -4 tur. P(x)

polinomu k nin hangi degeri icin x-3’lle tam | J polinomunun x2+x-2 ile bélimunden kalan

badlimar? (3) kagtn’?

A (o) = —2 &(-1)=3 N P(N= ¢ P(-2) = -4
’
_ < - X
3= L Ale)+ (=) B(-0) =0 S| PO (Kex2) ALK xmxen
L= 0 £ (x+2(x)
—~2\k {3k—-6= 1oy =t = - /
= : X = man=( /-
.-—-?- = x:_?‘a"%*ﬁ: ""Li'
_‘30’\: 'lo
\J m=10 = n=3/
3
My o Jox+¥ \/
3

9) P(x) = 4x® —-4x ? +3 polinomunun x> +1-x ile

bélumunden kaIarL polinomu bulunuz. 12) P(x) polinomunun (x-2)? ile béluminden kalan

6x+2 ise x-2 ile béliminden kalan kactir?

Lo’ bixa2] X =¥t ‘ 3 ¢

s 4 p(xlz () . Ar[eY+ Gt 2= (x-2) Bp)sK
4Y"‘L1"'*{"\< X G K= 2

[ —

~Lx4 1242 =R
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