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ASAL SAYIASAL SAYI

1  ve kendis inden başka poz i t i f  tam say ı  
bö len i o lmayan , 1 den büyük doğal
say ı la ra asal  say ı  deni r.  {2 ,  3 ,  5 ,  …} 

ʘ   2  den başka ç i f t  asa l  say ı  yoktur.
ʘ   2  en küçük asal  say ıd ı r.

 

Örnek...1 :Örnek...1 :

n doğal  say ı  o lmak üzere 2
(2n

)
+1  

b iç imindeki  say ı la ra Fermat  asal  say ı la r ı  
deni r.  En çok ik i  basamakl ı  Fermat  
asal lar ın ın top lam ı  kaçt ı r?  

Örnek...2 :Örnek...2 :
17!  + 1 < p ≤  17!  + 13 koşulunu sağ layan kaç 
p asal say ıs ı vard ı r?

ARİTMETİĞİN TEMEL TEOREMİ   ARİTMETİĞİN TEMEL TEOREMİ   

 Ar i tmet iğ in  temel  teoremi :  B i rden büyük 
her  tam say ı  sonlu say ıda b i rb i r inden 
fark l ı asal say ı la r ın çarp ım ı olarak
yaz ı lab i l i r  ve bu yaz ı l ış  tek tür lüdür.

 
ASAL ÇARPANLARA AYIRMAASAL ÇARPANLARA AYIRMA

1 den büyük b i r  doğal  say ın ın asal  
çarpanlar ın ın çarp ım ı  şekl inde 
yaz ı lmas ına say ın ın asal  çarpanlara 
ayr ı lmas ı deni r.
x ,  y  fark l ı  asal lar  o lmak üzere,

A=xm.yn   
yaz ım ı  A 'n ın asa l  çarpanlar ına ayr ı lm ış  
b iç imid i r.
x  ve y  say ı la r ı  A’n ın asal  çarpanlar ıd ı r.

Örnek...3 :Örnek...3 :
45  say ıs ın ın 
a)  asal  çarpanlar ına ayr ı lm ış  ha l in i  yaz ın ız.
b)  poz i t i f   ve negat i f  bö len ler in i  yaz ın ız.
c)  poz i t i f  bö len say ıs ın ı  hesaplay ın ız.

Örnek...4 :Örnek...4 :
Doğal  say ı la r ın poz i t i f  bö len say ıs ı  i le   asal  
çarpanlar ı  aras ında nas ı l  b i r  i l işk i  vard ı r?

A=xm.yn   şekl inde asal  çarpan lar ına 
ayr ı lm ış  say ın ın (m+1)(n+1)  tane poz i t i f  
bö len i  do lay ıs ıy la 2(m+1)(n+1)  tamsay ı  
bö len i  vard ı r

Örnek...5 :Örnek...5 :
Ver i len b i r  A poz i t i f  tam say ıs ı  
A = 2 a  ∙  3 b  ∙  5 c  ∙  7 d  ∙… 
biç iminde en küçük asa l  say ıdan baş lanarak,  
h iç  b i r  asal  say ı  a t lanmadan say ın ın en 
büyük asal  çarpan ına kadar  o lan asal  
say ı la r ın üs lü i fadeler i  ku l lan ı la rak yaz ı l ıyor.  
Sonra ku l lan ı lan asa l  say ı la r ın üs ler i  s ı ray la  
yaz ı la rak bu say ın ın kodu o luş turu luyor.
Örneğ in  35 say ıs ı  35 =  2 0 ∙3 0 ∙5 1 ∙7 1 b iç iminde 
yaz ı ld ığ ında bu say ın ın kodu 0011’d i r.  
Buna göre 
a)  693 say ıs ın ın kodu kaçt ı r?
b)  kodu 001102310 o lan say ın ın poz i t i f  bö len 
say ıs ı kaçt ı r? (her b i r kuvvet in rakam
olduğunu kabul  edel im)

Örnek...6 :Örnek...6 :
Ş i f re l i  b i r  yaz ışmada kul lan ı lan  Lat in  
a l fabesindeki har f le r a l fabet ik s ı ra lamaya
göre 2 ’den 30’a  kadar  numaraland ı r ı l ı r.  Daha 
sonra bu say ısal  değer ler  asal  çarpanlar ına 
ayr ı l ı r  ve ku l lan ı lan met in  aşağıda aç ık lanan 
yöntemle ş i f re len i r :
•  Har f ler in  say ısal  karşı l ık lar ı  yaz ı l ı r.
•  Yaz ı lan say ı la r  asal  çarpanlar ına ayr ı l ı r.  
Asal  çarpanlar ı  küçükten büyüğe göre so ldan 
sağa doğ ru  çap ım biç imde yaz ı la rak say ı la r  
i fade edi l i r.
•  Her  b i r  asal  çarpan ın kuvvet i  yan ına 
yaz ı la rak har f in  ş i f re l i  karşı l ığ ı  o luş tu ru lur.

Örneğ in  P İ   ke l imesi  

P 21 3171 3171

İ 13 131 131

Ve bu şeki lde Pi  ke l imesin in  ş i f re lenmiş  ha l i  
3171 131 d i r.  Buna göre BAAL kel imesin i  
ş i f re ley in iz .
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aradaki sayılar paranteze alınabilir, dolayısıyla asal olamaz.
örneğin 17!+5 sayısı 5 parentezine alınabilir. 17!+5= 5.x+5 türündedir
5 ve 5 den büyük en az iki farklı çarpanı olduğundan asal olamaz

pozitif bölen sayısı bulunurken sayı asal çarpanlarına ayrılır. Asal bölenlerin
kuvvetlerine birer eklenerek elde edilen çarpım sonucu pozitif bölen sayısını verir.

en sağdaki 0 anlamsız, devamı da olsa
sayıda o asallar olmadığından 0 olmalı
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Örnek...7 :Örnek...7 :
9!  say ıs ın ı  asa l  çarpanlar ına ay ı r ın ız

Örnek...8 :Örnek...8 :
A, x  ve y  tam say ı la r  o lmak üzere,  

80!=2 x .5 y.A  
ise  x  ve y  en çok kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
Sayı Pozitif bölenleri Negatif bölenleri

A 1,2,4,x,y a,b,c-10, -20

Bir  A say ıs ın ın poz i t i f  ve negat i f  bö len ler in in  
baz ı la r ı  ver i lmiş t i r.  Buna göre x+y+a+b+c 
kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :
45!-1 say ıs ın ın sondan kaç basamağı  9  dur?

Örnek...11 :Örnek...11 :
360.x=y 2  eş i t l iğ in i  sağ layan en küçük x  ve y  
poz i t i f  tam say ı la r ın ı  bu lunuz.

EBOB (OBEB)EBOB (OBEB)

İk is i  b i rden s ı f ı r  o lmayan a ve b   tam 
say ı la r ın ın ik is in i b i rden bölen en büyük
pozi t i f  tam say ıya bu say ı la r ın en büyük 
ortak böleni   (EBOB) deni r  ve 
EBOB(a,b)=x b iç iminde göster i l i r.

EBOB bulunurken say ı la r  asal  
çarpanlar ına ayr ı l ı r.  Or tak asa l  
çarpanlardan en küçük üs lü ler in  çarp ım ı  
bu say ı la r ın EBOB unu ver i r.

Örnek...12 :Örnek...12 :
Tabloyu inceley in iz        

Sayı  15 12 

Bölenler   

Katlar

Asal 
Çarpan

Algoritması

Asal 
Çarpan
Ağacı

Cebirsel
Gösterim

EBOB

EKOK

Örnek...13 :Örnek...13 :
 240 ve 672 say ı la r ın ın  EBOB değer in i  Asal  
Çarpan Algor i tmas ı  yöntemiy le  bu lunuz

Örnek...14 :Örnek...14 :
8,  12,  18  say ı la r ın ın EBOB değer in i  Asal  
Çarpan Algor i tmas ı  yöntemiy le  bu lunuz
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2. yol olarak şöyle düşünebiliriz. Pozitif ve negatif bölenlerin toplamı
0 olmalı. görünen sayıların toplamı 1+2+4+(-10)+(-20)=-23 ise 
görünmeyenlerin toplamı 23 olmalı

45! sayısının sondan 0 sayısı ile 45!-1 sayısının sondan 9 saysısı
aynıdır. 

(eş itlikte soldaki kuvvetler 2nin
katı olmalı.)
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EBOB ÖZELLİKLERİEBOB ÖZELLİKLERİ

1)  EBOB(a,b)=EBOB(b,a)=EBOB(−a,b)

2)  EBOB(a,b+c.a)=EBOB(a,b)

3)  EBOB(a,b) ⩽  min{ |a | , |b | }

4)  EBOB(a,b)=1 ise a i le  b  ara lar ında 
asal say ıd ı r.

Örnek...15 :Örnek...15 :
96,112,120 l i t re l ik  fark l ı  türdek i  yağ la r  
b i rb i r ler ine kar ışmayacak şeki lde en az
say ıda cam ş işelere konulacakt ı r.  En az kaç 
ş işe gerekmektedi r  ?

Örnek...16 :Örnek...16 :
Boyu 120 metre en i  72 metre o lan d ikdör tgen 
b iç iml i  b i r  arsan ın et raf ına eş i t  a ra l ık lar la  ve 
köşeler ine b i rer  tane gelecek şeki lde ağaç 
d ik i lecekt i r.  
Bu iş  iç in  en az kaç ağaç gerek i r?

EKOK (OKEK)EKOK (OKEK)

S ı f ı rdan fark l ı  a  ve b tam say ı la r ın ın 
kat lar ından en küçük o lup or tak o lan ına 
bu say ı la r ın En Küçük Ortak Kat ı   
(EKOK)  deni r.    

EKOK bulunurken say ı la r  asal  
çarpanlar ına ayr ı l ı r.  Or tak asa l  
çarpanlardan en büyük üs lü ler i  ve or tak 
o lmayan   çarpanlar ın çarp ım ı  bu 
say ı la r ın EKOK unu ver i r.

Uyar ı   Met in  boyunca ebob i le  obeb,  ekok 
i le  okek  ayn ı  an lamlarda ku l lan ı lacakt ı r.

Örnek...17 :Örnek...17 :
EKOK(36,120)=?      

EKOK ÖZELLİKLERİEKOK ÖZELLİKLERİ

1)  EKOK(a,b)=EKOK(b,a))

2)  EKOK(a,b) ⩾ max{ |a | , |b | }

3)  EBOB(a,b) .EKOK(a,b)=a.b

Örnek...18 :Örnek...18 :
x,y,z  b i rb i r ler inden fark l ı  asa l  say ı la rd ı r.  

A=x2
• y •z3

B=x • y3
•z2

C=x4
•z

olduğuna göre,  

EKOK(A ,B,C)

OBEB(A ,B,C)
 i fades in in  eş i t in i  bu lunuz

Örnek...19 :Örnek...19 :
Bir i 18 dakikada, d iğer i 24 dakikada çalan ik i
a larm saat  07.20 de beraber  ça ld ıktan sonra 
ayn ı  gün en erken saat  kaçta tekrar  ça lar?

Örnek...20 :Örnek...20 :
A, a,b,c  b i rer  doğal  say ıd ı r.
A=24 •a+2=15 •b+2=18 •c+2 olduğuna göre ,

1000 den küçük en çok tane A  değer i  vard ı r? 
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en az sayıda ş işe için en büyük ölçekli ş işe gerekir.

en büyük ölçekli ş işe hacmi =ebob (96,112,120)

bir obeb okek probleminde aranan sayı verilenlerden küçükse
genel olarak obeb üzerinden düşünmek mantıklıdır.

en az ağaç için en uzun eş it mesafe 
gerekir. mesafe=obeb (120 , 72)

sayıların herbiri 8 e bölünür diye düşünerek 8 le baş ladık.
tek boyutta çevre , iki boyutta alan üç boyutta hacim ile düşünebiliriz
bu tarz sorularda

aranan süre için 24 ve 18 im katı olacağından ekok ile baş layalım
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Örnek...21 :Örnek...21 :
Meriç  e l indek i  cev iz ler i   3  er l i  5er l i  ve 8  er l i  
sayd ığ ında her  sefer inde 2 cev iz i  ar t ıyor.   
500 den faz la  cev iz i  o lan  Mer iç ’ in  e l inde en 
az kaç cev iz  vard ı r?

Örnek...22 :Örnek...22 :
1000 den en küçük hangi  doğal  say ıy ı  
ç ıkar ı rsak elde edi len say ı 12 ve 15 e tam
olarak bölünür?

Örnek...23 :Örnek...23 :
Boyut lar ı  8  cm,15 cm ve 20 cm o lan tuğ la lar  
ku l lanarak hacmi  en küçük ve iç i  do lu b i r  küp 
yap ı lmak is ten iyor.  En az kaç tuğ la  ku l lan ı l ı r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
EKOK(A,B)=120  ve  EBOB(A,B)=6 ise A+B 
kaç o lab i l i r?

Örnek...25 :Örnek...25 :
En büyük or tak bölen i  24 o lan b i rb i r inden 
fark l ı  3  say ın ın top lam ı  en  az  kaçt ı r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
En küçük or tak kat lar ı  80 o lan b i rb i r inden 
fark l ı  3  say ın ın top lam ı  en  çok  kaçt ı r?

Örnek...27 :Örnek...27 :
6 ve 15 günde b i r  ayn ı  l imandan sefere  ç ıkan 
ik i gemi Pazar günü beraber sefere
ç ıkm ış la rd ı r.  Buna göre 10.defa  beraber  
sefere hangi  gün ç ıkar lar?

 

Örnek...28 :Örnek...28 :
x ve y  ara lar ında asal  say ı la rd ı r.

EKOK (x ,y)=840 ve y=
48
x

+33  o lduğuna 

göre y  kaçt ı r?


