FONKSIYONLAR -1
KAVRAM VE GOSTERIM

KAVRAM OLARAK FONKSIYON

"Bir arabanin aldigi yol (x), zamana (t)
baghidir."

ifadesinin denklem seklinde yazilisi

X = v.t olur.

Bu denklemdeki t bagimsiz degisken, x
ise bagiml degiskendir.

Yani zaman ilerledik¢ce arabanin aldigi
yol degisecektir.

Buna gore, arabanin aldig! yol gegen
sireye bagl bir fonksiyondur denir.

Bir kenari x birim olan bir karenin alani
x2 birimkaredir.

Asagidaki tabloda x' in bazi degerleri icgin
karenin alani hesaplanmistir.

Kenar (x) 123 4 5
Alan (x?) 14916 25
A /—f\A B
Buradaki iliskiyi
sema ile gb6sterirsek =
[ |
[\

Verilen bu semaya

gore, bagimli ve

bagimsiz degiskenleri yazip, bu kurali
fonksiyon bigiminde belirtiniz?

TANIM
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A ve B bos olmayan iki kime olmak tUzere
A nin her bir elemanini B nin bir ve
yalniz bir elemanina esleyen iliskiye
(kurala) A dan B ye fonksiyon denir.

A dan B ye tanimli bir f fonksiyonu
f:A>B
x>y =f(x)
goOsterilir.

s veya f:A-B,y=f(x) biciminde

A dan B ye tanimli f kuralinin fonksiyon
olmasi igin

i) A daki her elemanin gdruntisit olmali
(A da acikta eleman kalmamalr)

ii) A daki her elemanin yalniz bir tane
gorantisi olmal

kosullari gerceklenmelidir.

Asagida A dan B ye semalari verilen f, g, h, z
eslemelerinin fonksiyon olup olmadiklarini

belirtiniz?
A9 B
1
P =N

9\ (d 2 3;1';,\4:,.(0)

A dan B ye f fonksiyonunun A f B
semas! yanda verilmistir. s

f fonksiyonunu liste
yontemi, grafik yontemi ile
yaziniz. Eslemeyi bir kural
ile yazmak istersek nasil bir
kural yazabiliriz?

K~ xz'+| (Laglﬁ_a \qpalbr bu\uqahhr\)

-F : t:\ag: ,_?C\a: ﬂlj(-k

f:A-»B fonksiyonunda y = f(x)
gosteriminde x bagimsiz degiskeninin f
fonksiyonu ile y bagimli degiskenine
baglandig anlasilir.
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TANIM, DEGER VE GORUNTU KUMESI

f:A=>B fonksiyonunun semasi

b—1__] Goruntt
— 9 kimesi
Deger
Tamim kiimesi
kiimesi

olduguna gére,

A ={a, b, ¢} kimesine fonksiyonun tanim
kimesi,

B = {1, 2, 3, 4} kimesine fonksiyonun deger
kimesi denir.

Bu fonksiyonu liste bi¢ciminde
f={(a,2),(b,3),(c,3)} olarak da yazabiliriz.

A daki elemanlarin goérintilerinin kimesine
goriantd kimesi denir ve f(A) ile gosterilir.
f(A) = {2, 3} tur

Ornek...4:

Asagida verilen fonksiyonlarin tanim (T),
deger (D) ve gorinttu kimelerini (G)yaziniz?

B I

A/\‘

T fabeedd Tz 1o becd]
G: {234, 51 6= [ 24 5)
D: Z‘l115(‘1¢‘5' D= z I,“ltZ‘L,.(e;
A=,

(r: IQIL/CJ?
. oy e d
-I(;' Z;;-'I' o ¢= Luz4,57
D: ih'l,?? Do Y\llx?',‘rﬁ}
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FONKSIYON MAKINESI

f:A>B fonksiyonunda y=f(x) gosteriminde x e
girdi y ye ise cikti denir. Bu islemi bir
fonksiyona benzetirsek

Girdi (x) | Cikti (y)
1 5 \ ;
2 7 x ”* 5 II* }f'
3 ﬂ b =
; ; / :
Ornek...5:
Girdi (x) | Cikti (y)
1 6 \
2 11
3 16
4 21

Sekildeki fonksiyon makinesinin girdi ve
¢ciktilari tabloda veriliyor. Buna gére f(x) in

kuralt ne olabilir?
4 (%) = 5%+ |
Ornek...6 :

Hangi eslemeler fonksiyon belirtir?

D (xexra fonlorygonur
R
3) f(;fo“:_l ‘pmk,ﬂ,vjm&f

0 Ry g G000
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KAVRAM VE GOSTERIM

UYARI

Bir fonksiyonun tanim kiimesi
verilmemisse bagimsiz degisken
secilebilecek en genis reel say! kimesi
dasundalar.

Ornek...7 :
f(x) = 2x + 3 ise f(4) kacgtir?

£ ) = Lt =1

Ornek...8 :
f(x) = x?+4x-7 ise f(0)+f(1) kagtir?

(o) = ~=F

Ornek...9 :
f( 2x—-3 ) = 4 — 3x olduguna gore, f(1) kacgtir?

2%-3 =\
=2

£ ( Dz b-32c 4~bz=r2

Ornek...10 :
f(x+2) =5x — 1 olduguna gore, f(6) kagtir?

A2z b
=

1 (V= Gh-=13

N
7
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—
N—

Ornek...11 :
f ( x?+2x+6 ) = 3x?+6x+20 olduguna gore,
f(=3) kagtir? 3 (x~gxtl) 42

{ (zj/).—,ZaJrl

-3
4: (1) =~41= -3

Ornek...12 :
f(x) = 3x + 1 ise f(2x) fonksiyonunun esiti
nedir?

.{3 (2)\).’: 3. 2%+ = bw+l

Ornek...13: & K
R' de tanimlhi f fonksiyonu, f(x) = 3x + f(x-1)
esitligi ile veriliyor. f(2) = 2 olduguna goére,
f(5) degeri kactir?
£ - £l =3

w= B { r-—_F(')-\—-— 3
szl A& n= 2
=5 _p-pZ 15

TPl - 4(7_3 3¢ — p(4) =3

Ornek...14 :
f:R>R , f(x+1) = x-f(x) esitligi ile veriliyor.
f(2) = 4 olduguna gore, f(6) degeri kactir?

f (e+1)
1 (x)

PN 1@ 46 L0 13,5
gl Fa) @) p6)
Z 7\__‘3 X< & x=5
£0G) _ 2o (D= 480
—Pr2) Vs d
b

R=
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Ornm = ,@(ﬂﬂ

f(x) = x — 1 olmak tzere, f(x+3) Un f(x)
tirinden esitini bulunuz.

‘{_\ ()C+2\:: K*{*G"'l ~ X{"/}_

'G (X-‘-D-: ,F(X)H’{-l
= _{.‘Cﬂ"\’j

L6 2

i K= "7
Ornek.16 : =

f(x) = 3x +2 olmak lUzere, f(2x-3) Un f(x)
tirinden esitini bulunuz.

£ (‘27@'_'33: ‘2(2%3)4,'2_:‘— §w—F
2¢-3) = Lo FO-2)
p( 2x (+8-2 ) -7

= Q_,ﬂl(»«\ -\
- =

Ornek...17 :
f:A>0,2,5|
f(x)=x+3

(A3 =0 — x=-2

1 =2 .~ x=-—)
x%3=5 — »n=2-

A = ?_'i [f'B,’LE

Ornek...18 :

Asagidaki fonksiyonlardan hangisi daima
f(a+b)=f(a).f(b) esitligini saglar?
I. f(x)=3x . g(x)=x* I1. h(x)=3*

1\ LG =43k
\ _F_{\:Cg\: 39 z‘%(b\: al.
\c(a,m:i £9) £ ()

2
yul (o) = (940) 3
| 33(@\ SN O

g (o4 # jCa)@@
11 W (asb) = 3™
W) = h(s)h (L) v~

S'JA!LQ—IE—

olduguna gére A kiimesini bulunuz

N
7
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Le?? W=

BiRIM (OZDES) FONKSIYON

Her x € A i¢cinf: A - A fonksiyonu
f(x) = x ile verilmisse f fonksiyonuna
birim fonksiyon denir ve I(x)=x ile
gosterilir.

Yani her elemanin gérantusu birim
fonksiyon altinda yine kendisidir.

Ornek...19:
f:A - A A={1, 2,3, 4} ise f(x) = x
fonksiyonu birim fonksiyonunun semasini
ciziniz.

t
\
2
by 3
4 &
Ornek...20 :

fx)=(a+1)x>+ (b-3)x—a+b-c
biciminde tanimlanan f(x) birim fonksiyonu
icin,f(a.b.c) degeri kacgtir?

320 boa=\ —3ab—c=9
g:_\ b:L(_ C’-—‘—-S

£ (~x)=-20

Ornek...21 :

f(x%) = (a+2)x® + (b — 1)x®> + ¢ +2
fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu birim fonksiyon olduguna gore,
f(a+b-rc) kacgtir?

4(1):2\/

SABIT FONKSIYON :

f: A - B fonksiyonu icin f(A) gorinti
kimesi tek elemanli ise f fonksiyonuna
sabit fonksiyon denir.

Yani Her x € Ave c € B igin

f(x) = c ise f sabit fonksiyondur.
s(A)=a, s(B)=b ise A dan B ye en ¢ok b
tane sabit fonksiyon tanimlanir.

f(x) =ax? + bx+c sabit fonksiyon ise ;
a=0, b=0 (sadece x icermeyen terimler
kalir)

_ax+b . . . . a_b
(x)= rd sabit fonksiyon ise ; c d
(esit dereceli terimlerin katsayilari

orantilidir)
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Ornek...22 :
A={-1, 0, 2, 3} ve B = {3} olmak Uzere
f: A - B fonksiyonu nasil bir fonksiyondur?
Semasini (;iziniz8
=5
[

P osa\dt Rodajgonds”

Ornek...23 :
f(x) = (a+2)x> + (b — 3)x + 2a-b
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,
f(10) kacgtir?,

3'\2.’-70 \9-3::0 bb::hf
{_ (‘K\’_:_ "‘"?"
gGo) =-"%
. g
Ornek...24 :
f(x):M fonksiyonu sabit fonksiyon

nx—2

olduguna goére, m degeri kacgtir? [\
m=-5a L = Un+04= ba
~n B -~ ér\ :ZM
C ~
M ~= =
~ = 2///

FONKSiIYON TURLERI

1. icine Fonksiyon

f: A - B fonksiyonu igin
f(A)=B ise f
fonksiyonuna igcine
fonksiyon denir.

Yani deger kimesinde

www.matbaz.com

acikta eleman kaliyorsa \
fonksiyon iginedir.

N—

2. Orten Fonksiyon

f: A - B fonksiyonu
icin f(A)=B ise f
fonksiyonuna 6rten
fonksiyon denir. Yani
deger kimesinde acikta
eleman kalmiyorsa
fonksiyon 6rtendir.

3. Bire-bir Fonksiyon

f: A - B fonksiyonu verilsin.

Her x1 , X2 € Ave X1 £ X, i¢in

f(x1 ) # f(x2 ) oluyorsa f fonksiyonuna
bire—bir (1-1) fonksiyon denir.
s(A)=a, s(B)=b ise A dan B ye en ¢ok
P(b,a) birebir fonksiyon tanimlanir.

Ornek...25 :

h fonksiyonu tanim kiimesinin farkli en az iki
elemanini deger kimesinden ayni elemanla
eslesdiginden bire-bir degildir. g fonksiyonu
ise farkli elemanlari farkli géruntulerle
eslestirdiginden bire-birdir

Ornek...26 :

Reel sayilarda tanimli (f : R - R)

y=f(x)=x* fonksiyonu 1-1 midir? Degil ise bu
fonksiyonun 1-1 hale getirlmesi i¢gin mumkun
bir yol var midir?

£z £UN oldgadan -1 degildvs

Y oam Ledvmant (ﬁUiOZ ye ds My ij

sama 1= ol \
(ﬁb A PSS al LCWQ_ES“>

DOGRUSAL FONKSIYON

f(x) = mx + n bi¢cimindeki fonksiyona
dogrusal fonksiyon denir.

Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
dizlemde bir dogru belirtir.

Ornek...27 :
f:R - R
f(x) fonksiyonu dogrusal fonksiyon
belirtmektedir. f(0)=2 ve

f(-1) = 5 olduguna gore, f(4) kagtir? -
L () = mxt A LYz —manz=5 _F(x\ [3 %)
(\=a=2 =T ﬂgs-\nﬁv_
Ornek...28 : T—=
f:R - R

f(x) = (a+2)x® +(b-3)x? +a.bx — 2.a +2.b—d
esitligi dogrusal fonksiyon belirtmektedir.
f(-1) = 5 olduguna gore, f(d) kactir?
2+2=0 2=-1
b-n=0 b=23
£ (= = 6o+ b+ 62
gl = Ga10-4=5
LIz~ x|
p Giye—Ci-\= ¢

fl

\\‘\-\
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PPN y - Ornek...32:
s);_)/fl(s)(l):j?gr+unnSr?gergis;:ild];?.nkSIyonunda " f:la,3»R  f(x)=(m—2)x*+(n—3)x’+(a+n—5)x+2
fonksiyonu ¢ift fonksiyon ise f(a)="?
3=-3 pn= L 34 a~S=D N=8
PMV= S 2
1
Ornek...29 : LD =5 3% =47
En az iki elemanli bir kimede tanimli sabit,
birim ve dogrusal fonksiyonlarin bire birligini
arastiriniz?
sakt fodeyon =\ olmd & Ornek...33 :
-\ & i i :
L)TI‘?M o ATy ON V- A f(x) tek bir fonksiyon ve f:R=2R _
'{{\ J . W A SV 4. f(x)+2.f(—x)=3x*+2x+k—2 ‘(\(‘A) _”‘P( p
clo?,m;a fortyon ise f(k) kagtme—" ;
2.4 0d= 3% 42xale-L N
3 \e=
. . — +k"—2*
TEK VE CiFT FONKSIYONLAR £ (V= 3x42reb- 2
f: A~ B olmak lGzere ,tanim kiimesine ait 'P (V= 2l = A
her x elemani igin (\ .___:;_ -t
f (-x) =f (x) oluyorsa f fonksiyonuna g¢ift
fonksiyon denir. € .
© PARCALI TANIMLI FONKSIYONLAR
f (-x) ==f (x) oluyorsa f fonksiyonuna tek ©
fonksiyon denir. N Tanim kimesinin ayrik alt araliklarinda
_: farkl kurallarla ifade edilen fonksiyonlara
Tek fonksiyonlarin grafikleri orjine gore, - parcall tanimli fonksiyon denir.
¢ift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine ‘U
gore simetriktir £ F(x)= g(x), x<a
- 2 h(x), x=a
Ornek...30 : 2
Asagida verilen ve gercek sayilar kiimesinde tanimli 2
fonksiyonlarin tek fonksiyon ya da cift fonksiyon olup -
olmadiklarini belirleyiniz. \) Ornek...34:
f)=x, g()=Ix| , h()=x*+x ) f(x):[ X2+4é<+2: X<§ ise f (-3)+ f(2)=?
! & —X—5, X=
{Z(fﬂ: (%)= —X :—eﬁl(ﬂ ?‘L‘l’}‘r o ggs =\
g(—x\= 1~ tl= (=l =g 6) g ayfi {(‘3; s %
L L —f(\A ,{ A\= ~l~72 =7
Oz (0= x=x h e - —
Ornek...35:
2X X>2
Reel sayilarda f(x)=! x+2 —3<x<2 bigiminde
-3 x<-3
tanimlanan fonksiyon icin f(2)-f(3) kactir?
Ornek...31: L@ = 2+ =l
f(x) cift bir fonksiyon ve f:R=>R s(}
5.f(x)+2.f(—x)=3x"+1 ,-?("’d = ) _F(?\: L3 = 6 2
biciminde t I ise f(0) kactir? —-_l—b=—
iciminde tanimli ise (’L) actir JGU—\"" ‘(:(«3\_ L é
L ) = x| :
2z o —_—
+F
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Mutlak deger fonksiyonu da parcgali
taniml bir fonksiyondur
-X, x<0
/= x, x>0
0, x=0
Ornek...36 :
g(x) = | x = 3 | fonksiyonunu parcali bigimde
yaziniz?
-3 x723
(%~3|= v
~X-t3 RL3
.. €
Ornek...37 : °
g(x) =] 2x +10 | fonksiyonunu parcali °
bicimde yaziniz :
i)
~QxK~\0 X(""g *‘;
| Zxarol = £
2 x40 VZ’S 2
E
2
ESIT FONKSIYONLAR
f:A - B,g:A - B fonksiyonlarinda
her x € Aigin f(x) = g(x) oluyorsa f ve g
fonksiyonlari esittir denir ve f = g yazilir.

Ornek...38 :
A ={0,1}, B = {1,2} olmak Uzere
f:A - B,g:A - B fonksiyonlari igin
f(x) =x + 1, g(x) =x 2%+ 1 biciminde
tanimlaniyor, f ve g esit fonksiyonlar midir?

o) =) q (= 2
QRIS g(0) = 4 "
+ omanden
f tol = 7(("‘ £=9 ( mfw:\wa\:r WA
fd=90) Scandeer 39 )

DEGERLENDIRME

1) f:R=»R, f(X) = 2 x — 3 fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f(3) kactir?

p(2)s2:3-2 = 6-3=73

2) f(2x+3) =5x-7 olduguna gore, f(-5) kagtir?
2x%b= -5 — Xz -4

.P «8)= —~29-3=-27F

3) f(x) = 4x +3 ise f(3x+2) fonksiyonunun esiti

nedir?
£(2x42) = & (3xd2) (3
= 2 4|\
4) f:R-R, f(x+3) = x + f(x+2) esitligi ile veriliyor.

f(3) = 5 olduguna gore, f(17) degeri kactir?
£ £G) =

x=! = L@~ =|

x=l = "F(?’\“"F(LJ:'?T‘

«.:l' ILe ::‘>ﬁL £ () -fli¢)= ke

2UN-L£G)= b= 102
<.
4 (7 =110
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x
fRV= 22— 272 26

5) f(x) =2*~*olmak Uzere, f(x+3) tn f(x) trinden
esitini bulunuz
3=\ %

pa

_F (1(1-3\: 2. 3 2 Jr—._" 27([+
—_ 2\4(7‘]!4(—
= X [Cx)

./—?

6) f={(2x-3,15), (3y,5), (4.4)}
fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonu birim
fonksiyon olduguna gore x.y kagtir?

2%-3=16 8y=§
= 9 y= g/_l
XLy: 31’5‘ - (q
3

7) f(x)=(a+1)x*+ (b—-3)x—a+b biciminde
tanimlanan f(x) sabit fonksiyonu icin, f(a.b)
degeri kactir?

34\ =9 a=-1\

b-3=0 b=3
£60= 4
£ () =k

— =

_(m+1)x°~(n+2)x+4
8) )= 3x+5
fonksiyon olduguna gore, m.n deg@eri kactir?

l"\"'(l':O - f\'(~'7_> _':'fi'_‘
M=\ .3 é_

fonksiyonu sabit

- 0, (~2) - 22
M N . —_— T —_—
( S ) [N
9) f:[p,5]° R f(x)=px’+(r+2)x*+2 x+s—r
fonksiyonu tek fonksiyon ise f(1) kagtir?
p=-5 r£2sQ0 s-r=09
L= - 5 %3 42X

(l\: -5%2
£ =-3
-
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(@) O

A~ e SN
10) f:R->R f(x)=(m—2)x"+(n—3)x*+(13—k+n)x+2
fonksiyonu cift fonksiyon ise k+n kagtir?
ne D le=V{

Lanz 16+3="9

11) f:R-R, f(x)=V7x"—V5x"—cx*+8x+4 Ve
f(—3)=3 ise f(3) kagtir?

Y -
~ A= (D= VF % (9)0 A3 8Bk
3-A= -2 th-24 —4
A A=z=4X
A= 5l

12) Taksiyle yolculuk yapacak bir kisinin x
kilometre yol gittijinde ddedigi Ucret £
cinsinden f(x):[ 2x+3,8 , 0<x<b

x+8,8 , x=5
fonksiyonunu ile verilmektedir. Bu taksiyle 8
km yol giden Asli, 3 km yol giden Beril'den kag
t fazla tcret 6der?

£z 348 8= 6,3

= (+18= T8

26 - L@ 61 -I8=T
13) f(x):| )Z(;fB i;g fonksiyonunu icin f(x)=0

denkleminin koklerini bulunuz /
¥40 —5 ¥3=0— x==23 -
X0 - 280 > x=l
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