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Trigonometri, matematigin ,bir t¢ggenin
kenarlari ve acilari arasindaki iliskiler ve
hesaplamalarla ilgilenen dalidir.
Tasarim, mimari ve muhendislik
hesaplarinda siklikla iki nokta arasindaki
mesafenin hesaplanmasi, ¢izimlerde
trigonometrik oranlarin kullaniimasi
(kabaca dik ti¢cgende belirli kenarlarin
oranlari diyebiliriz) gerekmektedir.

ACI

Baslangi¢ noktalari ortak olan iki isinin
birlesim kimesine ag¢i ; bu 1sinlara aginin
B kenarlari (kollari) ;
baslangi¢c noktasina

ise acinin késesi
denir.

o " [OBU[OA=AOB

Aciyl kenarlarinin yazihis sirasina goére
iki degisik bicimde okuyarak yénlendiririz

1. POZITiF YONDE YONLENDIRILMIS ACI:

B Baslangi¢c kenarindan
RN bitim kenarina saatin
A dénme yoninin tersi

takip edilerek
baslangic A ulagiliyorsa bu aglya

kenari pozitif yonde
yonlendirilmis a¢i denir.

AOB 'nin yonl pozitiftir.

2. NEGATIF YONDE YONLENDIRILMIS ACI:

Baslangi¢ kenarindan
bitim kenarina saatin
dénme yénu takip
edilerek ulasiliyorsa bu
aclya negatif yonde
y(l]_l\endirilmis aci denir.
BOA ' nin y6nu

kenari

negatiftir.
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YONLU YAYLAR

O merkezli bir cember ¢izelim. Cember
Uzerindeki herhangi

A ve B noktalari ve B
bu noktalar
arasindaki noktalari
birlestirerek AB
yayini olusturalim.
AB yayinin yonu
olarak AOB acgisinin
yona alinir.
Sekildeki AOB acgisinin yoniu pozitif
oldugundan AB yayinin yoni pozitif olur.
Burada, A noktas! yay baslangig, B ise
yay bitim noktasidir.

BiRiIM CEMBER

Analitik dizlemde
merkezi O(0,0)
noktasi ve yarigcapl
1 birim olan
¢cembere birim
cember
(trigonometrik
cember) denir.

Birim ¢cemberde standart konuma yerlestirilmis
(yay baslangi¢ noktasi (1,0) noktasi ve dénme
yoni pozitif yon ) élctleri 120°, 480° ve
-240° olan yaylarin bitim noktalarini
isaretleyiniz.

Aciyl dlgcmek demek acinin kollari
arasindaki acikligr belirtmek demektir.

DERECE OLGU BiRiMi

Bir cemberin ¢cevresi 360 es parcaya
bélinduglu zaman bu es yay
parcalarindan birini goren ; kdsesi
merkezde olan ac¢inin dl¢lisine 1 derece
(1°) denir.

Derece 6l¢l birimi disinda radyan ve
grad olmak Gzere iki farkli a¢i 6l¢u birimi
kullanilmaktadir.
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TRIGONOMETRIK ORANLAR

; ; ) . Birim cember kullanarak asagidaki ifadeleri
Trigonometrik oranlar, bir agiya iliskin hesaplayiniz.

sabitlerdir. a) sin 90 b) cos 135 «c¢) sin 150 d) cos 150

Benzer Giggenlerde bir dar agiya gore
kenar uzunluklari orani degismez.

Z A
&
13 24 DiK UCGENDE TRIGONOMETRIK ORANLAR
y
B 2\ 0°<0<90° olmak tzere
A o X
M T T 26 c 7 cos(e):?:sm(QO—e)
r sin(0)=Y=cos(90-0)
Sekilde verilenlere gore y r
a) eksik uzunluklari bulunuz. tan(6)=Y=cot(90-6)
b) G¢cgenler benzer midir? Acgiklayiniz ) o X
c) 8 ve « arasindaki iliskiyi belirtiniz. M X T cot(e):iztan(QO—e)
d) tabloyu doldurunuz. y

Oranlar (\ Ayrica tan(6)=sm(e) ve cot(G):CC_)s(e)
- - 0s(0) sin(0)
karsidik kenar | komsu dik kenar karsi bagintilar elde edilir.
hipotentis hipoteniis komsu
4 Tumler acgilar arasi iliskilere dikkat
a

ediniz. (Ornegin €0s20 =sin70 ,

cot80=tanl10 gibi)

BiR ACININ KOSINUS VE SiNUS DEGERLERI

Sinds, kosinus, tanjant ve kotanjant
olarak isimlendirilen oranlarin her biri
birer trigonometrik orandir.

Merkezi orjin ve yari¢cap! 1 birim olan
¢cembere birim ¢cember denir.
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TRIGONOMETRI CETVELI

w, <€
SAh O
£l £
0wl o \} Her dik G¢cgen 6zel (15—30—45 v.b) gibi
—~ 6zel acgilara sahip olamayacagindan
P(a,b) belirli acilar disindaki agilarin
trigonometrik oranlarini bulamayiz,
Kosinii 0 bunun i¢in 6nceden hazirlanmis

Tablonun bir kismi asagidadir.
A
y Derece| Cos Sin Cot Tan

> X Trigonometri cetveli hesaplamalar igin
ekseni ° kullantlir,
1
4

Standart pozisyonda (Kosesi orjinde ,bir 0 1 1 - 0

kolu x ekseni ve yonu pozitif yonu) ve 1 |0,9998 | 0,01745 |57,2900| 0,0175
O6lcust 6 olan acinin birim ¢cember
Gizerinde yay bitim noktasi P(a,b) ise 2 0,9994 | 0,03499 |28,6361]0,03492
cos(f)=a ve sin(6)=b olarak tanimlanir. 3 |0,9986| 0,0523 |19,0811| 0,0524
O« eksenine kosinus ekseni 4
O, eksenine ise sinis ekseni denir T
OKP dik icgeninde cos*(6)+sin*(6)=1 Yanda TBZ bir dik G¢gen ,
. . TMZ)=90°=m(BTZ)=90° 6
90°den buyuk agilarda isaretlere dikkat T'Tlll(\/II:Bt))r IMZI:m4(br ile
etmek gerekir. cos(TBM) kagtir? B M2
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Ornek...5:
Sekilde MTZ bir tcgendir.
m(T)=45° [TM|=4br,MZ|=3br, olduguna
goOre tan(Z) kag olabilir?

M

Ornek...6 :
Sekilde boyu 5 m olan
merdiven duvara dayali
olarak durmaktadir. sina=0,6
olduguna gdére, merdivenin
zemine deddigi noktanin
duvara olan uzakligr kag cm
dir?

Ornek...7 :
x dar bir agi olmak lzere, tan(x):% ise

cos(x)—cot(x) kagtir?

Ornek...8:

x dar bir agi olmak lzere, cos(x):% ise

sin’(x)—tan’(x) kagtir?
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Ornek...9:

sinx+cosx=0,7 olduguna gore,
isleminin sonucu kacgtir?

SiNX e COSX

Ornek...10:
0 (teta) dar bir a¢i olmak tzere,
cos’f+sin“0=1 oldugunu gésteriniz.

Yol gOsterme

Asagida hipotentst 1 birim verilmis dik
dicgenin dik kenar uzunluklarini 6 acisinin
trigonometrik oranlari tirunden ifade ediniz.
Sonra uUg¢genin tim kenarlarini birbirine
baglayan bir 6zdeslik yaziniz.

Z

Ornek...11:

0 (teta) dar bir a¢i olmak lzere,
sin®
cos6
b) tanfecotf=1

a) tanf=

6zdesliklerini gosteriniz.
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Ornek...12 :

tanx+cotx=m ise tan?x+cot?x m turinden
nedir?

Ornek...13:

tanx—cotx=5 ise
kac¢ olabilir?

tanx+cotx ifadesinin esiti

Ornek...14 :
1—sinx+ COSX
cosx l1-sinx

bulunuz.

ifadesinin en sade halini

Ornek...15 :

Degerleri tiggenleri kullanarak bulunuz
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M
a a ayy
a
30°
450 45°

B a2 z T 2a
cos45= cos30= cos60=
sin45= sin30= sin60=
tan45= tan30= tan60=
cot45= cot30= cot60=

Ornek...16 :
v2.(tan30° cos 45°+cot 30 sin 45°) =2

Ornek...17 :

sin 135° +c0s135°+tan135° isleminin sonucu
kactir?

Ornek...18 :
sin(180°—x), cos(180°—x), tan(180°—x),
cot(180°—x) ifadelerinin 6zdeslerini yaziniz.
(0°<x<90°)

Ornek...19:

Es kareler kullanilarak elde

edilen sekildeki x agisi igin,
tan x kactir?

x
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DEGERLENDIRME
1. xdar bir agl olmak tzere

olduguna gore cosx kactir?

2. xdar bir aci olmak tzere
1+tan’x
1+cot’x

1 1
+

1-cotx 1-—tanx

i)

ifadelerinin en sade halini bulunuz.

1+cosx
sinx 1-cosx
ifadesinin p turiinden esiti nedir?

=p olduguna goére

3sinx—4cosx _1
2sinx+3cosx 2

tanx.cosx

4. MTZ bir dik N
icgendir.
fTD|=[TZ| Ve D
IMD|=9br ,|DZ|=8br ,
tan(MZT) kactir
. #
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5. Dik koordinat sistemindeki birim gember
Uzerinde alinan bir noktanin koordinatlari
toplami 1,25 olduguna gore koordinatlari
carpimi kac olabilir.

6. MTZ bir dik tggendir.

Sekilde sinx:%

|TZ|=12 br ise A(MTZ)
kactir?

7. KTZ bir ikizkenar G¢gendir. T
ITK|=|TZ| Sekilde
cosx=§ olduguna
gore tan(KTZ)

N

kactir? K

8. x ve y pozitif sayilar , 3x+4y=180° ve
cosZy:% olduguna gdre tan(3x)

kacgtir?
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9. cos’1l+cos’2+cos’3+...+c0s?90
sonucu kacgtir?

isleminin

10. tan2etan4etan6e...tan88 isleminin
sonucu kagtir?

11. Sekilde MTZ dik licgen M
IMZ|=k br ve m(TZK)=a
olduguna goére |TZ| ve
|TM| uzunluklarini k k
turiinden bulunuz .

cot50
tan40+cot 40

Cos72+sin18
cos72
esitliginde x kagtir?

12. =1+sin’x
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13. Sekilde MTZ dik ticgen M
[IMT|=1 br ve |TZ|=tanx
olduguna gére |[MZ]
uzunlugunu x tiriinden
bulunuz . (0<x<90)

T tanx Z

14. sin150+co0s240+tan315 isleminin
sonucu kactir?

15. P(—0,25, k) noktasi birim gember tzerinde
olduguna gore, k'nin alacagdi degerlerin
kiimesi nedir?

16. 0<x<45° olmak UZere,sinZX:% olduguna

gore, tanx+cotx kagtir?
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Trigonometri, matematiğin ,bir üçgenin kenarları ve açıları arasındaki ilişkiler ve hesaplamalarla ilgilenen dalıdır.  Tasarım, mimari ve mühendislik hesaplarında sıklıkla iki nokta arasındaki mesafenin hesaplanması,  çizimlerde  trigonometrik oranların kullanılması (kabaca dik üçgende belirli kenarların oranları diyebiliriz) gerekmektedir.

 

açı

           O 

 B 

 A 

Başlangıç noktaları ortak olan iki ışının birleşim kümesine açı ; bu ışınlara açının kenarları (kolları) ; başlangıç noktasına ise açının köşesi denir.

formül

Açıyı kenarlarının yazılış sırasına göre iki değişik biçimde okuyarak yönlendiririz



1. Pozitif yönde yönlendirilmiş açı:

Başlangıç kenarından bitim kenarına saatin dönme yönünün tersi takip edilerek ulaşılıyorsa bu açıya pozitif yönde yönlendirilmiş açı denir.           O 

 B 

 A 

   başlangıç  kenarı 

 bitim  kenarı 



formül'nın yönü pozitiftir.

2. Negatif yönde yönlendirilmiş açı:

           O 

 B 

 A 

   başlangıç  kenarı 

 bitim  kenarı 

Başlangıç kenarından bitim kenarına saatin dönme yönü  takip edilerek ulaşılıyorsa bu açıya negatif yönde yönlendirilmiş açı denir.

formül' nın yönü negatiftir. 

YÖNLÜ YAYLAR

O merkezli bir çember çizeli           O 

 B 

 A 

    m. Çember üzerindeki herhangi A ve B noktaları ve bu noktalar arasındaki noktaları birleştirerek AB yayını oluşturalım.

AB yayının yönü olarak AOB açısının yönü alınır. Şekildeki AOB açısının yönü pozitif olduğundan AB yayının yönü pozitif olur. Burada, A noktası yay başlangıç, B ise yay bitim noktasıdır.

Birim çember 

Analitik düzlemde merkezi O(0,0) noktası ve             O 

 P(x,y) 

 A 

       1 

 x2+y2=1 

 x 

 y 

 yarıçapı 1 birim olan çembere birim çember 

(trigonometrik çember) denir.



		





Birim çemberde standart konuma yerleştirilmiş (yay başlangıç noktası (1,0) noktası ve dönme yönü pozitif yön ) ölçüleri  120o , 480o ve  

−240o  olan yayların bitim noktalarını işaretleyiniz.



         O 

 −1 

 A 

   1 

 1 

 x 

 y 







         O 

 −1 

 A 

   1 

 1 

 x 

 y 





         O 

 −1 

 A 

   1 

 1 

 x 

 y 





Açıyı ölçmek demek açının kolları arasındaki açıklığı belirtmek demektir.



 Derece ölçü Birimi 

Bir çemberin çevresi 360 eş parçaya bölündüğü zaman bu eş yay parçalarından birini gören ; köşesi merkezde olan açının ölçüsüne 1 derece (1o) denir.

Derece ölçü birimi dışında radyan ve grad olmak üzere iki farklı açı ölçü birimi kullanılmaktadır. 



Trigonometrik oranlar

Trigonometrik oranlar, bir açıya ilişkin sabitlerdir. 

Benzer üçgenlerde bir dar açıya göre kenar uzunlukları oranı değişmez.

		





 T 

       Z 

 M 

   y 

 5 

 13 

         A 

 B 

 C 

     24 

 26 



Şekilde verilenlere göre 

a) eksik uzunlukları bulunuz.  

b) üçgenler benzer midir? Açıklayınız

c) formül ve formül arasındaki ilişkiyi belirtiniz.

d) tabloyu doldurunuz.



		

		Oranlar



		

		formül 

		formül

		formül



		formül

		

		

		



		

		 

		 

		









Bir açının Kosinüs ve sinüs değerleri

 Sinüs    ekseni 

             Kosinüs    ekseni 

   P(a,b) 

 x 

 y 

     1 

   K 

 O 

Merkezi orjin ve yarıçapı 1 birim olan çembere birim çember denir.

Standart pozisyonda (Köşesi orjinde ,bir kolu x ekseni ve yönü pozitif yönü) ve ölçüsü formül olan açının birim çember üzerinde yay bitim noktası P(a,b) ise 

formül ve formül olarak tanımlanır. 



Ox eksenine kosinüs ekseni

Oy eksenine ise sinüs ekseni denir



OKP dik üçgeninde formül



90oden büyük açılarda işaretlere dikkat etmek gerekir.

		





Birim çember kullanarak aşağıdaki ifadeleri hesaplayınız.

a) sin 90  b) cos 135  c) sin 150  d) cos 150  















DİK ÜÇGENDE TRİGONOMETRİK ORANLAR 

 T 

       Z 

 M 

   y 

 x 

 r 

  formül olmak üzere

formül

formül

formül formül



Ayrıca formül ve formül bağıntıları elde edilir. 

Tümler açılar arası ilişkilere dikkat ediniz. (Örneğin cos20 =sin70 , cot80=tan10 gibi)

Sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjant olarak isimlendirilen oranların her biri birer trigonometrik orandır.

 TRIGONOMETRI cetveli

Her dik üçgen özel (15─30─45 v.b) gibi özel açılara sahip olamayacağından belirli açılar dışındaki açıların trigonometrik oranlarını bulamayız, bunun için önceden hazırlanmış Trigonometri cetveli hesaplamalar için kullanılır.  



Tablonun bir kısmı aşağıdadır.

		Derece

		Cos

		Sin

		Cot

		Tan



		0

		1

		1

		─

		0



		1

		0,9998

		0,01745

		57,2900

		0,0175



		2

		0,9994

		0,03499

		28,6361

		0,03492



		3

		0,9986

		0,0523

		19,0811

		0,0524



		4

		.

		.

		.

		.





 T 

         6 

 4 

 B 

 Z 

 M 



		





Yanda TBZ bir dik üçgen ,formül

formül ise formül kaçtır?



		





 Şekilde MTZ  bir  üçgendir.

formülformül olduğuna göre tan(Z) kaç olabilir? 

 



        T 

  M   

  Z 

 45o 

 3 

   4 





























		





Şekilde boyu 5 m olan merdiven duvara dayalı olarak durmaktadır. formülolduğuna göre, merdivenin zemine değdiği noktanın duvara olan uzaklığı kaç cm dir?









 







 



		





x dar bir açı olmak üzere, formül ise formül kaçtır?



























		





x dar bir açı olmak üzere, formül ise formül kaçtır?

















		





sinx+cosx=0,7 olduğuna göre, formülişleminin sonucu kaçtır?























		





θ (teta) dar bir açı olmak üzere,  formül olduğunu gösteriniz. 

 

Yol gösterme

Aşağıda hipotenüsü 1 birim verilmiş dik üçgenin dik kenar uzunluklarını  θ açısının trigonometrik oranları türünden ifade ediniz. Sonra üçgenin tüm kenarlarını birbirine bağlayan bir özdeşlik yazınız.  



 T 

       Z 

 M 

   1 

  











 



























		







θ (teta) dar bir açı olmak üzere, 

a) formül

b)formül  özdeşliklerini gösteriniz.































		





tanx+cotx=m ise tan2x+cot2x m türünden nedir?





















		





formül ise formül ifadesinin eşiti kaç olabilir?



























		





formül ifadesinin en sade halini bulunuz.













 



 









		





Değerleri üçgenleri kullanarak bulunuz



         45o 

 45o 

 M 

 B 

 Z 

   a 

 a 

         2a 

 a 

       M 

 T 

 Z 

   30o 

        





formül formül formül



		





formül























		





sin 135o +cos135o+tan135o işleminin sonucu kaçtır?

 



























		





sin(180o─x), cos(180o─x), tan(180o─x), cot(180o─x)  ifadelerinin özdeşlerini yazınız. (0o<x<90o)

































		                       x 







Eş kareler kullanılarak elde edilen şekildeki x açısı için, tan x kaçtır?





















,





değerlendirme 

		x dar bir açı olmak üzereformül olduğuna  göre cosx  kaçtır?





















		x dar bir açı olmak üzere

i)formül

ii) formül





 ifadelerinin en sade halini bulunuz.

















		formül olduğuna göre formülifadesinin p türünden eşiti nedir?



























 T 

   D 

     Z 

 M 

          

		MTZ bir dik üçgendir.

formülVe formül,

 tan(MZT) kaçtır



























		Dik koordinat sistemindeki birim çember üzerinde alınan bir noktanın koordinatları toplamı 1,25 olduğuna göre koordinatları çarpımı kaç olabilir. 



























		 T 

       Z 

 M 

    x 

MTZ bir dik üçgendir. Şekilde formül 

|TZ|=12 br ise A(MTZ)

kaçtır? 































		           x 

KTZ bir ikizkenar üçgendir. formülŞekilde formül olduğuna göre tan(KTZ) kaçtır?































		x ve y pozitif sayılar , 3x+4y=180o ve formül olduğuna göre tan(3x) kaçtır? 





















		formül işleminin sonucu kaçtır?



























		formülişleminin sonucu kaçtır?































 T 

    k 

     Z 

 M   

    

  

		Şekilde MTZ dik üçgen 

|MZ|=k br ve m(TZK)=α olduğuna göre  |TZ| ve 

|TM| uzunluklarını k 

türünden bulunuz .



































		formül 





eşitliğinde x kaçtır?























 T 

   tanx 

     Z 

 M   

  



		Şekilde MTZ dik üçgen 

|MT|=1 br ve  |TZ|=tanx  olduğuna göre  |MZ| uzunluğunu x   1 

türünden bulunuz . (0<x<90)























		sin150+cos240+tan315 işleminin sonucu kaçtır?









































		P(─0,25 , k) noktası birim çember üzerinde olduğuna göre, k'nın alacağı değerlerin kümesi nedir?































		formül olmak üzere , sin2x=formül olduğuna göre, tanx+cotx kaçtır?
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