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AÇILARAÇILAR

GEOMETRİK KAVRAMLARGEOMETRİK KAVRAMLAR

Nokta Tanımsızdı r.  Boyutu o lmayan,  kes in
b i r  şek i lde tanımı  yapı lamayan ve 
geometr ik  yapı lar ın  tamamının  temel i  
sayı lab i lecek b i r  kavramdır.
Konum bi ld i rmek amacıy la  ku l lanı l ı r.  
B i r  ka lem ucunun kağı t ta  b ı rakt ığ ı  iz  
nokta hakkında f ik i r  verebi l i r.
Nokta boyutsuzdur.
Geometr ide nokta lar  A,  B,  C,  … gib i  
büyük har f ler le  is imlendi r i l i r.

Doğru  Her  ik i  yönde sonsuza uzanan aynı
doğru l tudaki  nokta lar  kümesid i r.  
Tek boyut ludur.
Küçük har f ler inden b i r i  ya da doğru 
üzer inden seç i len  ik i  nokta i le  
is imlendi r i l i r.

Doğru Parçası  B i r  doğrunun üzer indeki  
ik i  nokta i le  s ın ı r landı r ı lmış nokta lar  
kümesid i r.  Doğru parçası  uç nokta lar ı  i le  
ad landı r ı l ı r.

Iş ın   Baş langıç  noktası  be l l i ,  b i r  yönde 
sonsuza kadar  g iden  nokta lar  kümesid i r.

Yarı  doğru  Baş langıç  noktası  be l l i  (har iç)
tek yönde sonsuza kadar  g iden nokta lar  
kümesid i r.

Düzlem  İk i  boyut ta  sonsuz nokta lar  
kümesid i r.

Açı  Baş langıç  nokta lar ı  or tak  o lan ik i  
ış ın ın b i r leş im kümesine açı   ;  bu ış ın lara 
açının kenarlar ı   
(kol lar ı )   ;  baş langıç
noktasına ise açının
köşesi   deni r.

[OB∪[OA=ÂOB

Bir  düz lemde a l ınan  ve köşesi  A o lan b i r  
açı ,  bu lunduğu düz lemi  kendis i  dâhi l  3  
nokta kümesine ayı r ı r :
1 .  Açının kendis i
2 .  Açının iç  bö lges i
3.  Açının dış  bö lges i

Açı  i le  açının iç  bö lges in in  b i r leş im 
kümesine açısa l  bö lge  deni r

[AB∪[ AC=B̂AC

(B̂AC)∪{BAC açısının iç bölgesi}=(B̂AC)

M∉(̂BAC), T∈(̂BAC)

Bir  çember in  çevres i  360  eş parçaya 
bölündüğü zaman bu eş yay parça lar ından
bi r in i  gören ;  köşesi  merkezde o lan açının
ö lçüsüne 1 derece  (1 o )  deni r.

1 o  nin 60 ta  b i r ine 1  dak ika (1 ' )  deni r.  
    1O=60'

1'  n ın 60 ta  b i r ine  1 saniye (1 ' ' )  deni r.   
   1'  =60' '  

B i r  açının ö lçüsü a derece,  b  dak ika ve c  
saniye ise bunu a°  + b '  +  c"  veya a°  b '  c"  
b iç iminde göster i r iz

1o=60'=3600''  

Örnek...1 :Örnek...1 :

Ölçüsü 4°  12 '  43"  o lan  açının saniye 
c ins inden  eş i t i  kaçt ı r

Örnek...2 :Örnek...2 :

15873' '   l ik  açı  kaç derece kaç dak ika ve kaç  
saniyedi r?
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AB doğrusu

[AB   “ AB ışını”

[AB]  “ AB doğru parçası”

]AB[  “ AB açık doğru parçası”

]AB]  “ AB yarı açık doğru parçası”

]AB   “ AB yarı doğrusu”
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Örnek...3 :Örnek...3 :

Aşağıda ver i len iş lemler i  yapınız .

a) 50o 25' 30'' + 34o 18' 6'' 

b) 75o 18'  21''  + 53o 56' 52''

c)  75o 18'  21'' − 53o 56' 52''

Örnek...4 :Örnek...4 :

Bir  ABC üçgeninde m(A)=121 o 58'1 ' '  ve 
m(B)=16 o 34'59 ' '  o lduğuna göre  m(C) kaçt ı r?

Öklid Aksiyomları

1.  İk i  noktadan b i r  ve  ya lnız  b i r  doğru 
geçer.

2 .  B i r  doğru ik i  yöne de  s ını rs ız  b i r  
şek i lde uzat ı lab i l i r.

3 .  Merkez i  ve üzer inde  b i r  noktası  ver i len 
b i r  çember ç iz i leb i l i r.

4 .  Bütün d ik  açı lar  eş i t t i r.

5 .  B i r  doğruya dış ında a l ınan b i r  noktadan
bi r  ve ya lnız  b i r  para le l  ç iz i l i r.

Örnek...5 :Örnek...5 :

Aşağıdaki çizimleri pergel ve cetvel yardımıyla yapınız
A. Bir P açısının açıortayının çizilmesi

 
1. Adım: Pergelin ucu P noktasına yerleştirilir, açının 
kenarlarını kesen P merkezli
bir çember çizilir. Oluşan kesim noktaları K ve L olarak 
isimlendirilir.

2. Adım: Pergelin açıklığı bozulmadan K ve L merkezli 
açının iç bölgesinde kesişen iki çember yayı çizilir ve bu 
yayların kesim noktası A olarak isimlendirilir.

3. Adım: P ve A noktaları birleştirilerek P açısının 
açıortayının çizimi tamamlanır.

B) Bir Doğruya Üzerindeki Bir Noktadan Dikme Çizme

1. Adım: d doğrusu üzerindeki M noktasından doğruyu K 
ve L noktalarında kesen bir çember çizilir.

2. Adım: Pergel [KL]  uzunluğunun yarısından fazla 
açılarak K ve L merkezli çember yayları çizilir ve bunların 
kesim noktasına P denir.

3. Adım: PM birleştirilerek çizim  tamamlanır. [PM]⊥d
olacaktır

C.   Bir Doğruya Dışındaki Bir Noktadan Dikme Çizme

 

                        

1. Adım: M merkezli bir çember ile d doğrusu K ve L 
noktalarında kestirilir.
2. Adım: Pergel [KL] uzunluğunun yarısından fazla 
açılarak K ve L merkezli çember yayları çizilir. Çizilen bu 
çember yaylarının kesiştiği noktalardan M noktası 
tarafında olan nokta P noktası olarak isimlendirilir.
3. Adım: PM doğrusu ile d doğrusunun kesim noktası K ile 
çizim  tamamlanır. [MK ]⊥d  olacaktır
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D.Bir Açıya Eş Açı Çizme

Bir P açısı verilmiş olsun. Bu açıya eş olan A açısını 
çizelim

1. Adım: Bir [AB çizilir.

2. Adım: Aynı yarıçap uzunluğunda P ve A merkezli 
çemberler çizilir.

3. Adım: P merkezli çemberin açıyı kestiği noktalar K ve L 
olsun. A merkezli çemberin [AB] nı kestiği nokta N olsun.

4. Adım: Pergel |KL| kadar açılır. Açıklık değiştirilmeden N 
merkezli,|KL| yarıçaplı çember yayı çizilir. Yayın çemberi 
kestiği nokta T olarak adlandırılır.

5. Adım: [AT çizildiğinde P açısına eş A açısının çizimi 
tamamlanmış olur.

DOĞRUDA VE ÜÇGENDE AÇI BAĞINTILARIDOĞRUDA VE ÜÇGENDE AÇI BAĞINTILARI

Ölçüler in e Göre Açı  Çeş i t ler i

0<m (̂MPE)<90o dar açı

m (̂MPE)=90o dik açı

90<m (̂MPE)<180
o

geniş açı

    T doğr usa l  aç ı (m( T̂)=180o)  

   P Tam aç ı  (m(P̂)=360o)

Tümler  açı lar  b i rb i r ler in i
90 o  ye bütünler  açı lar
b i rb i r ler in i  180 o  ye
tamamlar

Örnek...6 :Örnek...6 :

Bütünler  ik i  açının oranı  0 ,6 ise küçük açının 
tümler i  kaç derecedi r?

Bi rb i r in i  kesen 4 açıdan
ardış ık  o lmayanlara köşeler i
ters  açı lar  deni r. (Şeki lde  1 ve
3 i le  2  ve 4 )  Köşeler i  ters
açı lar ın  ö lçü ler i  eşt i r.

 Köşesi  ve b i rer  ış ın ı
or tak o lan açı lara komşu
açı  deni r.  Şek i lde MPR
ve RPE açı lar ı  komşudur
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Paralel  ik i  ve  bir  kesen

e/ / f   

Yöndeş Açı lar

Aynı  yöne bakan ve kenar lar ı  para le l  o lan
açı lara deni r.
Şeki ldek i  açı lardan 1  i le  5 ,  2  i le  6 ,  3  i le  7  
ve 4 i le  8  numaral ı  açı lar  yöndeş 
açı lardı r.  Yöndeş  açı lar ın  ö lçü ler i  
b i rb i r ine eş i t t i r.

Dış Ters Açı lar  Para le l  doğru lar ın  dış ında
kalan ters  yönlü açı lara  deni r.
Şeki ldek i  1  i le  7  ve 2 i le  8  numaral ı  açı lar
dış  ters  açı lardı r  ve dış  ters  açı lar ın  
ö lçü ler i  b i rb i r ine eş i t t i r.

İç  Ters Açı lar  Parale l  doğru lar ın  arasında
kalan ters  yönlü açı lara  deni r.  Şek i ldek i  3  
i le  5  ve 4 i le  6  numaral ı  açı lar  iç  ters  
açı lardı r  ve iç  ters  açı lar ın  ö lçü ler i  
b i rb i r ler ine eş i t t i r.

 

e / / f
x  ve y  karşı  durumlu
açı lardı r.
x+y=180

e/ / f
 
x+z=y

d 1  ve d 2  para le l  
doğru lar  ise o luşan
açı lar  iç in
x + y + z = a + b
bağınt ıs ı  geçer l id i r

Örnek...7 :Örnek...7 :

Şeki lde d 1  / /  d 2  ,  

AB / /  CD d i r.  Ver i len
açı  ö lçü ler ine göre  x
kaçt ı r?

Örnek...8 :Örnek...8 :

 

şekilde AB// CD  Buna göre y-x kaçtır?

Örnek...9 :Örnek...9 :

şekilde KL// PN  Buna göre m(M) kaç derecedir?
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ÜÇGEN ÇİZİMİÜÇGEN ÇİZİMİ

Üçgen çiziminde kullanılacak araçlar:

cetvel, açıölçer (iletki), pergel

Aşağıdaki çizimleri, adımları takip ederek yapalım

a. Bir kenar uzunluğu a birim olan bir ABC eşkenar 
üçgeninin çizimi  

1. Adım: a birim uzunluğunda BC kenarı çizilir.

2. Adım: B ve C merkezli a birim yarıçaplı çember yayları 
çizilir.

3. Adım: Çember yaylarının kesim noktası olan A 
noktasından cetvel ile AB ve AC kenarları çizilir.

 ABC eşkenar üçgeninin çizimi tamamlanmış olur.

b. Kenar uzunlukları a cm, b cm, c cm olan bir ABC çizimi 

1. Adım: a cm uzunluğunda BC kenarı çizilir.

2. Adım: Pergel c cm açılır ve B merkezli c cm yarıçaplı 
çember yayı çizilir.

3. Adım: Pergel b cm açılır ve C merkezli b cm yarıçaplı 
çember yayı çizilir.

4. Adım: Çember yaylarının kesim noktası olan A 
noktasından cetvel AB ve AC kenarları çizilir ve çizim 
tamamlanır

 

 

c. Kenarlarının uzunluğu a   cm ve c  cm ile bu iki kenarın 
arasındaki açının ölçüsü m(B)=xo  olan üçgenin çizelim:

1. Adım: Açıölçer ile x derecelik açı çizilir.

2. Adım: Pergel a cm açılır ve B merkezli çember yayı ile 
açının bir kenarı

kestirilerek C noktası bulunur.

3. Adım: Pergel 6c cm açılır ve B merkezli çember yayı ile 
açının diğer kenarı

kestirilerek A noktası bulunur.

4. Adım: A ve C noktaları cetvel ile birleştirilerek AC kenarı 
çizilerek çizim tamamlanmış olur. 
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Üçgen  Düzlemde doğrusal  o lmayan,  üç 
noktayı  b i r leşt i ren,  doğru  parça lar ın ın 
b i r leş im kümesine üçgen deni r.  Üçgen,  
doğru parça lar ın ın  o luşturduğu nokta lar  
kümesid i r.

B i r  üçgen,  üzer inde  bulunduğu düz lemi  
kendis i  dâhi l  üç nokta  kümesine ayı r ı r :

1 .  Üçgenin iç  bö lges i
2.  Üçgen
3.  Üçgenin dış  bö lges i

Üçgen i le  üçgenin  iç  bö lges in in  b i r leş im 
kümesine üçgensel  bö lge deni r.

ABC
Δ

=[AB]∪[CB]∪[ AC]

(ABC
Δ

)={ABC üçgeninin iç bölgesi }∪ABC
Δ

K∉(ABC)
Δ

(ABC),T∈(ABC)
Δ

Örnek...10 :Örnek...10 :

  

 Üçgende iç  açı lar  top lamı
180 o  ,d ış  açı lar  top lamı  360 o

di r.

m (̂A)+m (̂B)+m (̂C)=180o

m (̂A')+m (̂B')+m (̂C')=360o

Bir  d ış  açı  komşu
olmayan ik i  iç i  açının top lamıdı r.
m (̂C')=m (̂A)+m (̂B)

Örnek...11 :Örnek...11 :

MBZ bi r  üçgendi r.
m (̂M)=75o , m (̂B)=68o

m (̂ZTG)=85o  ve [EG]
açıor tay ise
m (̂GEB)=x kaç

derecedi r?

Örnek...12 :Örnek...12 :

MTZ bi r  üçgendi r.  
|TM|=|MZ|=|KZ| ,
m (̂KZM)=45o , m (̂KMT)=15o

olduğuna göre   x  kaç
derecedi r?

 Şeki lde 
m (̂BEC) =x+y+z

Örnek...13 :Örnek...13 :

MBZ bi r  üçgendi r.
m (̂BMZ)=85o , m (̂BKZ)=116o

m (̂MBK)=7o ,  m (̂MZK)      kaç 
derecedi r?
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Üçgende iç  açıor tay lar  iç  teğet  çember in  
merkez inde kes iş i r.  
Üçgende ik i  d ış  ve d iğer  üçüncü köşenin 
iç  açıor tay lar ı  üçgenin  dış ında,  d ış  teğet  
çember ler in  b i r in in  merkez inde kes iş i r

Yüksekl i ler  ve  kenaror tay lar  da tek 
noktada kes iş i r

Örnek...14 :Örnek...14 :

ABC bi r  üçgendi r.  [BK]  ve
[KC]  açıor tay lardı r.
m (̂BKC)=x+55 ,

m (̂BAC)=x olduğuna
göre m (̂BKC)  kaç
derecedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :

MTZ bi r
üçgendi r.  [KZ]  ,
MZT açıs ının
açıor taydı r.
m (̂MTZ)=52o  ,

m (̂MTK)=64o

olduğuna göre
m (̂MKZ)  kaç

derecedi r?

Hipotenüse a i t  kenaror tayın  uzunluğu 
ayı rdığı  parça lar  kadardı r

Örnek...16 :Örnek...16 :

NTZ  b i r   üçgendi r.
[TM]  açıor taydı r.
m (̂TMK )=15o

|TK|=|KZ|=|MK|  ise 
m ^(N)  kaç

derecedi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :

MTZ bi r  d ik  üçgen
m (̂MTZ)=90o  ,D noktası

[MZ]  nın or ta  noktası ,
|TE|=|DZ|  ,  m (̂TED)=32o ,

m (̂EDZ)=38o

i se m (̂ZTE) kaç
derecedi r?

 Bir  üçgende ik i  kenar ın
or ta  noktasını  b i r leşt i ren
doğru parçası  d iğer
kenara para le l  ve  yar ıs ı
kadardı r.
|BC|=2.|KD|

Örnek...18 :Örnek...18 :

MTZ bi r  d ik  üçgen
m (̂MTZ)=90o  ,D noktası

[MZ]  nın or ta  noktası ,
|MT|=|DE|  , ise m (̂DEZ)

kaç derecedi r?
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 Bir  köşeye a i t  yüksekl ik ,  kenaror tay  ve 
açıor taydan herhangi  ik is i  aynı  doğru 

parçası  ise üçgen en  azından 
ik izkenardı r.

Örnek...19 :Örnek...19 :

MTBZ b i r  dör tgendi r.
[MZ]⊥[TK ],[TL ]⊥[BZ]  ,
|KM|=|KZ|  , |BL|=|LZ|
m (̂MZB)=112o

olduğuna  m (̂MTB)  kaç derecedi r

Örnek...20 :Örnek...20 :

RKM bi r  üçgen
m (̂TZK )=90o

|KR|=|TM| ,
m (̂MRK )=78o

olduğuna göre,
m (̂M) kaç

derecedi r?

Örnek...21 :Örnek...21 :

NTZ b i r  üçgendi r.  [TK]
MTN açıs ının açıor taydı r.

m (̂TKN)=68o  , m (̂NTZ)=84o

olduğuna göre m (̂NZT)  kaç
derecedir?

Örnek...22 :Örnek...22 :

MTZ  bir  üçgendir,

m (̂TMA )=50o ,m(̂BMA)=20o

m (̂MTB)=55o , m(̂BTA)=10o

m (̂BAZ)=x ,m (̂ZBA)=y  ise x-y
kaçtır?

Örnek...23 :Örnek...23 :

MTZ bir dik üçgen, D [MZ] nın orta

noktasıdır. m (̂MTZ)=90o ,
|MD|=|TE| ,

[MZ] // [TE] , m (̂ZDE)=44o

ise m (̂ZKE) kaç derecedir?

Örnek...24 :Örnek...24 :

MTZ bir dik üçgen m (̂TBZ )=m (̂MCT)=90o ,

 m (̂KTL)=20o  ise m (̂BLZ)−m(̂BZL) kaç
derecedir?

Örnek...25 :Örnek...25 :

MTZ bir üçgendir.
 [MK] ve [TK] açıortayları K
noktasında kesişiyor.Şekilde
verilen açı ölçülerine  göre

m (̂TKM)
kaçtır?
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Örnek...26 :Örnek...26 :

MBZ bi r  üçgendi r.

MBZ
Δ

∩ (̂TRE)

Örnek...27 :Örnek...27 :

MTZ bi r  üçgendi r.
[KZ]  ,  MZT açıs ının
açıor taydı r.

m (̂MTZ)=50o  ,

m (̂MTK)=65o  olduğuna

göre m (̂MKZ)  kaç
derecedir?

Örnek...28 :Örnek...28 :

MTZ  bir  üçgendir.
m (̂M)=40o m (̂Z)=80o

|AT|=|TZ|=|ZK|  ise 
m ^(ZKA )  kaç derecedi r?

Örnek...29 :Örnek...29 :

MTZ  bir dik  üçgendir,

m (̂TMZ )=32o ,
|ZF|=4br , |MT|=8br

ise m (̂FZT)  kaç
derecedir?

Örnek...30 :Örnek...30 :

ZMT bir üçgen m (̂FMT)=90o

m (̂ZTM)=22o

|TF|=2.|MZ|=8br

ise m (̂ZMF) kaç
derecedir?

Örnek...31 :Örnek...31 :

  m (̂ZFT )=13o

 |MZ|=|MT|=|MF|

ise m (̂ZMT)=x kaç derecedir?

Örnek...32 :Örnek...32 :

MTZ bir dik üçgen

m (̂TBZ )=m (̂MCT)=90o

m (̂MLK )=m (̂TLK)  ,

m (̂TMC)=24o

ise m (̂BTZ) kaç derecedir?
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