MANTIK - 1
ONERMELER- BILESIK ONERMELER

Terim: Bir bilim dali igerisinde konusma
dilinden farkli anlami olan sézciklerden
her birine o bilim dalinin bir terimi denir.

Ornegdin agi bir geometri‘terimi, toplama
bir matematik terimi ve kitle bir fizik
terimidir.

Bir terimin anlamini belirlemeye terimi
tanimlamak denir.

Ornegin “Ug kenarinin uzunlugu esit
ucgene eskenar tdggen denir” ifadesi bir
tanimdir.

Bir terimi tanimlamak i¢in o bilim dali
icerisinde daha 6énce tanimlanmis terim ve
kavramlardan yararlanilir.

Bazi terimlerin tanimi yoktur. Ornegin
nokta,dogru,kiime gibi terimler tanimsizdir
; bu gibi terimler sezgisel alinir.

Mantik akil yliritme yontemlerini-inceleyen
bilim dalidir.

Mantiga matematiksel yapiylr kazandiran
George Boole 1848 yilinda "Mantigin
Matematik Analizi" adli bir calismayi
yayinlamistir.ikirdegerli

Aristoteles mantigini matematiksel
temellere oturtan simgesel mantigi
yaratmisti. (Boole mantigi, Boole cebiri,
matematiksel mantik, simgesel mantik )
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Onerme: Kesin olarak dogru ya da yanhig
hikim iceren ifadelere 6nerme denir.

Asagidaki ifadelerin 6nerme olup
olmadiklarini belirtiniz.
i) Alfabemizde 50 harf vardir
i) Bir giin 18 saattir
i) Bir G¢genin i¢c.acilari toplami 180°dir
iv) Ders calisalim
V) Ali ¢aliskan bir ¢gocuktur.

Onermeler harflerle

belirtilirler.

p.q,r,s gibi

p: “ Bir yil 265 gun 6 saattir.”
r: “2 sayisi irrasyonel bir sayidir.”

Dogruluk Degeri : Bir 6énermenin dogru
ya da yanlis olusuna , o 6nermenin
dogruluk degeri denir .

Herhangi bir 6neme igin yanhs veya
dogru olmak Uzere iki durum so6z
konusudur.

Uluslar arasi birligin saglanmasi
acisindan dogru yerine 1 simgesi

yanlis yerine 0 simgesi kullanilir.
Buradaki 1 ve 0 simgelerinin sayisal bir
degeri yoktur.
Herhangi bir P &énermesinin dogruluk
degerini tablo ile ‘gbsteriniz.
P 6nermesinin dogruluk degeri 1 ve 0
olabileceginden tablo ile gdsterirsek
(6zetlersek)

P

0

1

Herhangi p ve q O6nermelerinin dogruluk
degerini tablo ile gosteriniz .
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Herhangi

degerini tablo ile go6steriniz .

Uc p,q ve r d6nermelerinin dogruluk

Denk Onermeler: Dogruluk degeri ayni
olan é6nermelere denk &énerme denir .
Eger p ve q gibi iki 6nerme birbirine denk
ise bunu p = q bigiminde belirtiriz.

p : “Van Tiurkiye'nin baskentidir.”

q : “listanbul ‘un plaka numarasi 34' tir .”
r : “Zonguldak Karadeniz Bélgesindedir.”

t : “Almanya Avrupa kitasindadir.”

s: “3>7"

v : “5 asal bir sayi degildir.”
onermelerinden denk olanlari belirtiniz
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Bir Onermenin Olumsuzu/Degili : Bir
6nermenin hikmunin olumsuzu
alinarak yapilan yeni dénermeye , o

onermenin olumsuzu denir .

Bir p 6nermesinin olumsuzu p' (veya ~p)
ile gosterilir.

Verilen bir édnermenin olumsuzunu
bulmak ic¢in “‘0nermenin sonuna degil
sbzcugu getiririz.

p:“2 asal
q:“2=3
r: “ Kar beyazdir.”

s: “Antalya Akdeniz bdlgesindedir.”
6nermelerinin olumsuzunu (degilllerini)
yaziniz

bir sayidir.”

Tabloyu doldurunuz

Bilesik Onerme : iki ya da daha fazla
6énermenin “ve”, “veya”, “ise”, “ancak ve
ancak” baglaclari ile birlesmesiyle elde
edilen yeni 6nermelere bilesik 6nerme
denir.

Baglac Adi Baglaci Temsil Eden Sembol

veya \Y%

ve A

yada ¥

ise =

ancak ve ancak =
(gerek ve yeter

sart)

p: “Ali siyah saghdir.”
r:’3+4=7" énermeleri i¢in baglaclari
kullanarak bilesik 6nermeler yapiniz.
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1. “Veya” Baglaci : p ile q
6nermelerinden en az biri dogru ise
“veya” baglaci ile kurulan “p veya q”
bilesik 6nermesi dogru, p ile g nun her
ikisi de yanlis ise “p veya q” bilesik
onermesi yanlistir.

p veya q bilesik dnermesi genellikle
p V q ile belirtilir.

Tanima gére p V' q nun tablosu :

pVaq

110
0|1
0|0

bicimindedir.

p: “3<7 "
g: “10 asal bir sayidir.”
r. “2=3"

s: “0zUm bir meyvadir” .6nermeleri i¢in veya

ile bilesik 6nermeler.yapiniz.
Bu bilesik énermelerin dogruluk degerini
bulunuz.
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2. “Ve” Baglaci : p ile q 6nermelerinin her
ikisi de dogru ise ‘ve’ baglaci ile kurulan
“p ve q” bilesik d6nermesi dogru, p ile q
nun en az biri yanlhs ise “p ve q” bilesik
onermesi yanlistir.

p ve q bilesik 6nermesi genellikle p A q
ile belirtilir.

Tanima gére p /A q nun tablosu:

pAq

00

bicimindedir

p: “3>7"7

q: “5 tek bir sayidir.”

r: “2 <3”

s:”Sali ginlinden sonra Pazar gini gelir.”
onermeleri igin “ve” ile bilesik dnermeler
yapiniz.

Bu bilesik 6nermelerin dogruluk degerini
bulunuz.

V ve A igleminin 6zellikleri
p,q ve r birer 6nerme olsun

1. Tek kuvvet 6zelligi :
pVp=pvepAp=p

p 6nermesi igin

2.Degisme ozelligi:pVg=qVp vep
ANg=qAp

3.Birlesme 0Ozelligi :
pVQVr)=(qVp)Vr ve

PA(GATr)=(q Ap) Ar

4.Dagilma o6zelligi :

PA(@VI)=(pAq)V(pAr),
(@Vr)Ap=(qaAp)V(rAp) ve
pPV(@AN=(pVa A Vr),
(@Ar)Vp=(qVp)A(rVp)

5.De Morgan Kurallari: (p Aq) =p' V q'
ve (p V q) =p Ad
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Ornek...10 :
De Morgan kurallarinin varligini dogruluk
tablolari yardimiyla gdsterelim:

p |a |p |d|pAg |(PAQ|PV{

p |la |p |a |pVal|PVa]|pAd

Ornek... 11
p=0,g=1,r"=1ise[p' A r] V (p'V Qq)
onermesinin.en sade hali nedir?

Ornek...12:
pVag=0, p' Ar =1 veriliyor hangileri
dogru olabilir?
hp i)p Arii)yg VvV r
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Onermeler cebri : Bir denklik dogruluk
tablosu yapilmadan baglacglarin 6zellikleri
kullanilarak ta gdsterilebilir. Bu
islemlerin timine énermeler cebri denir

—
N—

1.

2.

Ornek...13:

Dogruluk tablosu yapmadan asagidaki
6nermelerin dogrulayiniz.

pVIpP A(aVPpPIl=pVq

[P V@AP) APV =p

Ornek...14 :
{p Vg A Vqg)}V p dnermesinin en
sade hali nedir?

Ornek...15 :

{(p Aq) V(p'Aq)} V qobnermesinin en
sade hali nedir?

Kimelerle yapilan igslemler ve sembolik
mantikta kullanilan sembol, gosterim ve
bunlarla ifade edilen islemler arasinda
asagidakine benzer iligskilendirmeler
yapilabilir.

Sembolik mantik [0 |1 VIA |

Klmeler OIE|lU| N =
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Ornek...16 :

Mantik islemlerine karsilik gelen kime
iligkilendirmelerini yaziniz

Sembolik mantik Kimeler
pVg=1 AUA'=E
pApP =0
pPA(QVI)=
(PAQ) NV (P AT)
(PAQ)=p'VQ

Ornek...17 :
A ve B bos olmayan iki kime olmak Uzere,
(AUB)'=A'NB' esitligini sembolik mantik
kurallarindan yararlanarak gosteriniz

3. “ya da” Baglaci : p_ile.q dnermeleri
denk dnermelerken ‘ya da’ baglaci ile
kurulan “p ya da g’ bilesik 6nermesi
yanlis, aksi taktirde “p ya da q” bilesik
Onermesi dogrudur.

p ve q bilesik 6nermesi genellikle p v q
ile belirtilir.

Tanima goére p X q nun tablosu :

Pla|p¥q

110
0|1
0|0

bicimindedir.
1) (1 x0)

Il
-

AN

V1

Il
-~

2) (0 ¥ 0)

3) (p¥p') AN (q¥q)="7?
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Ornek...18 :

pE1:r,qEO olduguna goére asagidaki
onermelerin dogruluk degerlerini bulunuz.

l.(pXqg) Ar =

. ((pvq')'v) q'Ar =

. [(pxr) A(r'aq)1 AQ' =

IV.(pVI)A(gATr'")v (rvag')l

Ornek...19 :

(OA1)'Ap=EDO0ve

qX[(0OVvO0O')yAn (1 AO0)]=0ise

p ve q 6nermelerinin dogruluk degerlerini
bulunuz
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4. Ise baglaci : p dogru bir 6nerme q
yanlis bir 6nerme iken ise baglac ile

diger durumlarda dogrudur.

“p ise q” 6nermesi genellikle p = q ile
belirtilir.

yapilan “p ise q” bilesik 6nermesi yanlis

Tanima gore p ise g bilesik 6nermesinin tablosu

p q p=q
1 0
0 1
0 0

Kosullu 6neme : “ise” baglaci ile
olusturulan p = q bilesik énermesine
kosullu 6nerme denir.

p = q 6nermesinde p ye hipotez

(varsayim), q ya ise htikim (yargi) denir.

p:"2=3"

q:"Pazar bir hafta sonu giniddur” énermeleri

icin p =>q ve q = p 6nermelerini yaziniz.
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p = q dogru ise p => q 6nermesine
gerektirme denir ve “p gerektirir q”
seklinde okunur.

p ye gerektirmenin yeter kosulu (sarti) , q
ya ise gerektirmenin gerek kosulu denir.

p:”"2 tek c¢ift asal sayidir”

g:”asal sayilarin iki tane pozitif béleni vardir”

Onermeleri icin p > q 6nermesi
midir?

gerektirme

Onermenin Karsiti , Tersi ve Karsit Tersi

p = q 6nermesi verilsin. Bu dnerme igin :

1. g > p 6nermesine p = g 6nermesinin
karsiti

2. p' = q' 6nermesine p = q dnermesinin
tersi

3. q' = p' 6nermesine p = q 6nermesinin
karsit tersi denir

“Hava sicak ise pirasyonel bir sayidir.”
dnermesinin :
i) karsiti ii) tersi iii) karsit tersini

(p =9) = q' = p' oldugunu dogruluk tablosu

ile gOsteriniz.

qg=p
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Ornek...24 :

(p=>49g) = p'V qoldugunu dogruluk tablosu
ile gésteriniz

Ornek.»25 :

2<3=2asal sayidir 6nermesinin
i) karsiti ii) tersi iii) karsit tersini iv) degilini

Ornek...26 :

(p Aq ) = q bilesik 6nermesinin en sade hali
nedir?

Ornek...27*
(p''V g)=(p ANq) bilesik 6nermesinin en
sade hali nedir?
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5. Ancak ve ancak Baglaci : p ve q iki
Onerme olsun. ‘ancak ve ancak’ baglaci
ile kurulan “p ancak ve ancak g”

6nermesi p = q ise dogru aksi taktirde
yanhistir.

“p ancak ve ancak q” dnermesi genellikle
p < q ile belirtilir.

p < q 6nermesine ancak ve ancak
baglaci ile yapilan iki yonliu kosullu
6nerme denir.

p < gq 6nermesi dogruysa bu dnermeye
¢ift gerektirme de denir.

Ornek...28 :
p < q 6nermesinin dogruluk tablosunu
yapiniz.

P |9 pegq

Ornek...29 :
p<Sqg=(p=q9) A(q=p)oldugunu tablo
yaparak gdsteriniz.

P |4 pPeg (P29 |[g=p|(p=09) A(q=Dp)

Ornek...30 :
Hangileri kesinlikle'dogrudur?
p=>p =1
ii)p Ap' =0
iii)1 Vag=0
iv) p&p' =
v)0 =>p =1

vi) pV (p Ag)=p
viip A(p Vq)=p

Ornek...31:

(pe=q)'=p'eQq oldugunu
a) dogruluk tablosu yaparak
b) dnermeler cebiri kullanarak gdsteriniz.
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DEGERLENDIRME

1) 4 6nerme igin bir tablo hazirlandiginda bu
tabloda en ¢ok ve en az satir sayisi kag olur?

2) n farkh 6nerme icin 512 degisik durum
mevcutsa, n kagtir?

3) {OV 1)A( AOQ)Y

49 pVo=1
1TAg=0ise (pV q) = (p Aqg) dnermesi
neye denktir?

5) p=1,9g=0,r=1s =1vek =0
olduguna gore
{p Ag) V K) Ar} AV s)bilesik
onermesinin dogruluk degerini bulunuz

6) (P¥Lp) A (@ = q¥q)=7?

7) “ T rasyonel sayl ise karbeyazdir”

onermesinin karsiti, tersi , karsit tersi ve
degili nedir?
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8) ({p Va} © q) Vp) 1 oldugunu
a) dogruluk tablosu yaparak

b) dnermeler cebiri kullanarak gdsteriniz.

9) Bir bilesik 6nerme kendisini olusturan
Onermelerin her biri igcin daima dogru
oluyorsa bu bilesik 6nermeye totoloji ;
daima yanlis oluyorsa bu énermeye
celiski denir.

Buna gbére, p ve q 6nermeleri icin-asagidaki bilesik
o6nermelerden totoloji ya da celigki belirtenleri bulunuz.

l.pVp

Il p ©p'

I.p V (g V p')

V.p' Aq)A (@ V p)

V.(p Ag)=(q<=p)

Mantik konusuna katkilari igin arastiriniz
George Boole

Augustus De Morgan

Gottfried Leibniz
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