LOGARITMA -1
( USTEL FONKSIYON - LOGARITMA FONKSIYONU )

LOGARITMA Ornek...3:

b itlidini dasineli f:R>R , f(x)=2" fonksiyonuna ait tabloyu
a"_c _?slt 1gini gusunetim. doldurup olusan ikililere gére-grafigini
MUmkin olan durumlarda; ciziniz?

Durum 1: a ve b biliniyorsa c Us alma ' X|-2 -1 0 1 2 3 4
islemiyle bulunabilir. ‘Ornegin 2°=c ise y ‘
c=32 dir.
Durum 2: b ve c biliniyorsa a kdék alma
islemiyle bulunabilir. Ornegin a’=7 ise
a=y7 dir.
Bu islemleri daha 6énceden gdormustuk.
Durum 3: a ve c biliniyorsa b logaritma
alma islemiyle bulunabilir. 2°=7
esitliginin ¢6zumu logaritmayla b=log,7 GENELLEME
olarak elde edilir. (Bazi 6zel durumlarda _ . f(x)=a"
logaritma islemi yapmaya gerek f'IR')l_R » fix)=a y
kalmadan da ¢ézim bulunabilir. Ornegin .fo.nkS|yon(LjJ a>1 a>1 ise
_ icin artandir.
2°=8 gibi. ) N Sgekli L
inceleyiniz. »
£ ’ 0
SONUC o
i (&)
Logaritma daha dnceden ¢dzemedigimiz N a
©
a“=b gibi denklemleri ¢c6zmenin aracidir. o B
Logaritma alma islemi kabaca is alma = Ornek...4 :
isleminin tersi olarak disundlebilir. gl f:R-R, f(x):(l) fonksiyonuna ait tabloyu
Logaritma alma islemine baslamadan ; 2
once ustel fonksiyonlari inceleyelim. | doldurup olusan x |2 -1 0 1 2 3 4
N 2 ikililere-gore
grafigini ¢iziniz? y ‘
USTEL FONKSiYON \)
acR" —{1] olmak lUzere, f:R>R , f(x)=a"
fonksiyonuna Ustel fonksiyon denir.
Ornek...1:
f:R>R", f(x)=2* ustel fonksiyonu igin f(5)
kacgtir?
32
GENELLEME
Orn+ek...2 : o _ N FRSR, f(x)=a" fo=a" y
f:R>R", f(x)=a* Ustel fonksiyonu igin fonksiyonu
f(5)=243 tur. Buna gore, a kactir? 0<a<1 igin a<l ise
3 azalandir.
Sekli inceleyiniz. X
of -
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OZET OLARAK

aeR’ —{1}
fonksiyonu;
1) a>1icin artandir.
2) 0<a<1 i¢in azalandir.
3) Bire bir fonksiyondur.
4) Deger kiimesi R" alinirsa 6rtendir. Bundan
dolayr f:R=>R*, f(x)=a" igin f*(x) ters
fonksiyonu tanimhdir ve bu ters fonksiyona
logaritma fonksiyonu denir.

f:R>R , f(x)=a* 0Ostel

LOGARITMA FONKSiYONU

f:R->R*, f(x)=a* fonksiyonunun ters

fonksiyona sahip oldugunu biliyoruz. Séz

konusu ters fonksiyona logaritma
fonksiyonu denir ve f:R" 2R, f(x)=log,x
ile gdsterilir. Sekli inceleyiniz.

f(x)=a"

™

A B

\

ffl(x):logax

yukaridaki eslemeyi sembolik olarak
y=a"®x=log,y olarak yazabiliriz.

Ornegin uygun sartlarda tamimli f(x)=2" ve
g(x)=log,x fonksiyonlari birbirlerinin tersleridir.
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f(x)=a* ile g(x)=log,x fonksiyonlari birbirlerinin
ters fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlarin grafikleri y=

dogrusuna gore simetriktir. Sekli inceleyiniz.
‘y f(x)=a"
y=X LfH(x)=log x

4
a>1ise

L

\ ¥
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UYARI 1

1) log,x ifadesi " a tabaninda x.in

logaritmasi" diye okunur.

2) log,x yazilisi a'nin.hangi kuvveti x

olur seklinde yorumlanabilir.

Ornegdin log,8 ifadesinin esitini bulmak
icin.ya 2 sayisinin hangi kuvveti 8 yapar
diye dustnuriz ya da log,8=x olsun
diyerek logaritma ve Ustel ifadeyi
birbirine baglayan log,y=x®a*=y
esitliginden yola ¢cikar 2*=8 denklemini
mimkinse ¢bzer ve x'i buluruz. (Daha
sonra logaritma dzelliklerini
0grendigimizde farkli bir dusinusle de
sonuca gidebiliriz.)

log,x=4 olduguna gore, x kagtir?

16
log;3025 kactir?
5
log,9=2 olduguna gore, k kactir?
3
log,(x+5)=7 olduguna gore, x kagtir?
123
log,(16)=x olduguna godre, x kagtir?
2
log ;(8)=x-olduguna gore, x kagtir?
6

216
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Ornek...11 :
log, (125)=x olduguna gore, x kagtir?
=

=3
2
Ornek...12¢
log,81=2x—-3. olduguna gore, x kagtir?
!
2
Ornek...13:
Iog31=%—3 olduguna gore, x kacgtir?
2
3
Ornek...14 :
Iogsgz—l olduguna gore, x kactir?
3
4
Ornek...15 :
log,[3+2log,(x+1)]=1 olduguna goére, x kagtir?
V3-3
3
Ornek...16 :
4° 2=128 olduguna gore, x kactir?
33
2
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Ornek...17 :

5*=8 olduguna gore, x kagtir?

logs8
Ornek...18 :
7**2=15 olduguna gére, x kagtir?
log,(15)-2
Ornek...19:
6>*°—2=17 olduguna goére, x kagtir?
log¢(19)-5
2

Ornek...20 :
Uygun sartlarda - f(x)=5*"-2
fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?
f1(x)=logs(x+2)-1

Ornek...21 :
Uygun sartlarda f(x)=3""2+4
fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?
£ (x)=log,(x—4)+2
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Ornek...22 :
Uygun sartlarda f(x)=7"+5
veriliyor. f*(12)="?

fonksiyonu

Ornek...23 :
f:(3,0)»R , f(x)=log,(x—3)
fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?
1 (x)=2"+3

Ornek...24¢
f:(—=5,0)2>R % f(x)=log,(x+5)—2
fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?
f*(x)=2""?-5

Ornek...25 :
f:(—3,0)2R , f(x)=log,(2x+6)—2

fonksiyonu igin f*(4)=2
29
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UYARI 2

Tabani 10 olan logaritma fonksiyonuna
onluk (bayagi) logaritma fonksiyonu
denir.

f:R->R*, f(x)=log,x fonksiyonu f(x)=logx
ile de gosterilebilir. (Yani taban
belirtilmemisse 10 alinir)

Ornék...26 :
log1l00=x ise x kagtir?
2
Ornek...27 :
log(0,001)=2x+7 ise x kactir?
-5

Tabloyu inceleyiniz.

X x X
X

1 2 -2 4
10 2,5937.. =10 2,8679
10? 2,7048.. -10? 2,7319
10° 2,7182.. -10° 2,7182

Tabani e (Euler sayisi) degeri 2,7182.. olan
irrasyonel sayl olan logaritma fonksiyonuna
dogal logaritma fonksiyonu denir ve

f:R->R", f(x)=log.x=Inx ile gosterilir.

Ornek...28 :
In(logx)=0 ise x kacgtir?
10
Ornek...29 :
f:(—oog)-)lR , f(x)=In(4-3x)—2
fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?
4_ex+2

Fx)="
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LOGARITMA FONKSiYONUNUN EN GENIS Ornek...33:
TANIM KUMESI

Bir fonksiyon icin en genis tanim kimesi,
fonksiyonunun bagimsiz degiskeninin
(genelde x) secilebilecegi en buyuk
kimedir.

f(x)=log,, g(x) fonksiyonun en genis tanim

AN f(x):ln( )2(_624) fonksiyonunun en genis tanim
o

kimesinde ka¢ tane negatif tam say! vardir?
7 tane
{-7,-6,-5,...,—1}

kiimesi
i) g(x)>0 i) h(x)>0 iii) h(x)#1

ifadelerini saglayan x degerlerinin
kimesidir.

Ozetlersek, taban ve logaritmasi alinan
sayl pozitif olmali, taban pozitiftken 1
olmamalidir.

Ornek...34 :

f(x)=log,5(x*~2x+m) fonksiyonunun en genis

Ornek...30:

f(x)=log,(x—2) fonksiyonunun en genis tanim (\

Kiimesini bulunuz? tanim kiimesi reel sayilar kiimesi ise m nin

en kicuk tam sayi degeri kacgtir?

(2,%) )

Ornek...31"

f(x)=logg ,(x+5) fonksiyonunun en genis
tanim_kimesini bulunuz?
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(_5!8)_{7}

Ornek...35 :
f(x)=log (x*+5x+m) fonksiyonunun en genis
tanim kilmesi R—|k| kiimesi ise m-k kactir?
35
4

Ornek...32:
f(x)=log,(x*~8x+15) fonksiyonunun en genis

tanim kimesini bulunuz?
R~([3,5]U{-1,0,1})
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DEGERLENDIRME

1) f:R->R", f(x)=(a+2)* Ustel fonksiyonu icin
f(3)=1331 dir. Buna gore, a kagtir?

2) log;s(125)=x ve log,(x—2)=a ise X, a nin kag

katidir?
3
3) log[8+log,[3+2log,(x—1)]]=1
olduguna gore, x kagtir?
V3+1
4) 77°-2=13 olduguna gore, x kagtir?
log,(15)-5

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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5)

6)

7

8)

f:R>R*, f(x)=5"*?—7 fonksiyonunun ters
fonksiyonunu bulunuz?

1 x)2 IogS(x;-7) -2

f:(—%,oo)-)lR , f(x)=log,(5x+2)+7

fonksiyonunun ters fonksiyonunu bulunuz?

X7
f—l (X): 2 5*2

f(x)=log,. ,;1(x*+6 x+5) fonksiyonunun en
genis tanim kiimesini bulunuz?

(=o0,-5)u(-1,0)— 0,1}

f:IR=>R", f(x)=4e*2+3 fonksiyonunun ters
fonksiyonunu bulunuz?

f’l(x):2+ln(%)
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