TUREV -5
EKSTREMUM NOKTALARI

YEREL MAKSIMUM VE YEREL MINIMUM:

f:A->B, y=f(x) sirekli fonksiyonu
verilsin. Xo € (a,b) olmak tzere f
fonksiyonu (xo— € ,Xo+) € araliginda en
blayuk degerini xo noktasinda aliyorsa
fonksiyonun bu noktada yerel maksimumu
vardir denir. Sekliinceleyiniz.

Yandaki sekilde xo 1 VT
icine alan bir 0
f(x,) \< X

aralikta f(x,)
fe g

degerinden daha
bliyuk bir goérintuye

sahip deger A A X
bulunmadigindan /0 X, "
f(x,) degeri yerel

maksimum ve x, noktasi yerel

maksimum noktasinin apsisidir.

Benzer bir disinceyle x: € (a,b) olmak
tUzere y=f(x) fonksiyonu

(x1— € ,x4+ € ) araliginda en kuglk
dederini x1 noktasinda aliyorsa
fonksiyonun bu noktada yerel minimumu
vardir denir. Sekli YA
inceleyiniz.

S

\0:,—&‘

Yerel maksimum
veya yerel
minimuma kisaca
yerel ekstremum
denir.

y=f(x)

f(x,)

Ozetlersek x=x, apsisini icide
bulunduran en az bir agik aralikta diger
tim x degerleri igin f(x,)<f(x) oluyorsa
X=Xo yerel minimum noktasinin apsisi;
f(x,)=f(x) oluyorsa x=x, yerel maksimum
noktasinin apsisi olur.

Sekli inceleyiniz.

Mutlak maksimum:
f nin alabilecegi
en blyik deger.

Ayrica x=d de

x=b de yerel
maksimum
vardir. Bu nokta
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erel maksimu
Y x=e de

Civarinda daha
buyuk deger T

yoktur.

Mutlak minimum:
f nin alabilecegi
en klglk deger.
Ayrica x=a da
yerel minimum—T
vardir.

vardir. yerel minimum
vargir.
y=f( :

[verel minimunt]

Yoo

f fonksiyonun da

(X, ,f(X,)) noktasi

yerel maksimum
noktasidir.

f fonksiyonun da
(%, ,f(x,)) noktasi
yerel ekstremum
noktasi degildir.

f fonksiyonun da
X, ,f(X,)) noktasi
yerel minimum
noktasidir.

— Max. &
>0 j—f =0 i

H X H X
—_— > s a b
X, a b (ab) araliginda tanim-

ffonksiyonun da f fonksiyonu ug  lanan f fonksiyonun da
(X, 5f(X,)) noktasi noktalarda f(a) ve f(b) tanimli ol-
yerel maksimum ekstremumlara madigi igin yerel eks-
noktasidir. sahiptir. tremum noktalari yoktur.
=0 X,
| RN
f=0 i —
—(:) &
X >
> X
X, A
0 f fonksiyonun da

f fonksiyonun da

(X, »f(X,)) noktasi

yerel maksimum
noktasidir.

(X,.,f(%,)) noktasi
yerel minimum
noktasidir.

TEOREM 1 : SUREKLIi FONKSIYONLAR IiGiN
EKSTREMUM DEGER TEOREMI

f:AcR->R, y=f(x) slrekli bir fonksiyon
ise f fonksiyonu A da maksimum ve
minimum degerlerine sahiptir.

_ TEOREM 2

Eger f fonksiyonu c gibi bir noktada
ekstremum degerine sahip ve yine bu
noktada tlirevlenebiliyorsa f'(c)=0 olur.
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UYARI:

X ,
Bir fonksiyonun bir noktada tiirevinin 0 f:ROR, y=f(x)=5=, fonksiyonun
olmasi fonksiyonun o noktada

) . ekstremum noktalarini bulunuz?
ekstremuma sahip olmasini-gerektirmez.

KRITIK NOKTA

Xo, f fonksiyonun tanim kimesinin bir
elemani ve f'(x0)=0 oluyorsa veya f'(xo)
yoksa x=Xx, kritik nokta adini alir. Sinirli
bir aralikta tanimli noktalar i¢in sinir
degderleri de ekstremum icin mutlaka
arastiriimalidir.

Genel olarak y=f(x) fonksiyonu
ekstremum degerlerini u¢ noktalarda
veya kritik noktalarda alir.

Mutlak maksimum

Yerel Ama Tirev YOK
maksimum| N Ekstremum
_EO ), YOK (\
Ekstremum y=f(x -~
f >0
YOK \_/ f'< b0 Yerel f(x)=y=x°+4x2+ax-3 fonksiyonun x=2 de
Mutlak =0 ‘Q‘“'mum ekstremumu varsa a ne olmalidir?
minimum . f'=?\_ : €
\_ f>0 Yerel i i °
minimup)| .} X ©
i H > N
a X, X, X, X, X b ©
o
©
£
3
f:R»>R, y=f(x)=x*-3x+2 fonksiyonun 3
ekstremum noktalarini bulunuz? 3

fiR->R, y=f(x)=x*+mx*+nx—2 fonksiyonu x=0
da maksimum, x=1 de minimum degerine
sahipse (m,n) ikilisini bulunuz?

f(x)=y=3x*-16x3+24x2 fonksiyonun ekstremum
noktalarini bulunuz?
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f:[3,2]°R, y=f(x)=3x’-24 fonksiyonunun
maksimum degerini bulunuz?

fiIR2>R, y=f(x)=x>-3x"+6x+2 veriliyor.
y=f'(x) fonksiyonunun minimum degerini
bulunuz?

4y
Grafik y=f(x)
fonksiyonuna aittir. Fiz
Buna gore <
fonksiyonun yerel 2 Ry
ekstremum -4 -2 0 1&43 5
noktalarinin

apsislerinin ¢arpimi kagtir?

www.matbaz.com

Grafik y=f'(x)
fonksiyonuna aittir.
Buna gore
fonksiyonun yerel
ekstremum
noktalarinin
apsislerini belirtiniz?

Tlrevinin grafigi
sekildeki gibi olan
y=f(x)
fonksiyonunun
yerel maksimum
noktasinin apsisi
nedir?

g~
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-4 -2 0 1& 13 5
y ,

1 y=F(x)

/ X

A(-3.0) B(4,0)

y=f(x)= x®*-3x2+n fonksiyonunun grafigi x
eksenini 3 noktada kesiyorsa m nin kag¢ farkli

tamsayi degeri vardi

r?
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fiR-R, y=f(x)=x*-3x*+mx+n fonksiyonun
tersi varsa en kigik m tamsayisi kagtir?

f:R->R, y=f(x)=|x| fonksiyonunun yerel
ekstremum degeri nedir?

f:R>R, y:f(x):x3+%x2—6x+1 fonksiyonu ve

y=k fonksiyonu hangi k degerleri i¢in 3 farkli
noktada kesisir?

f:R>R, y=f(x)=x*+x*+mx+3 egrisine y=-3
dogrusuna paralel olacak sekilde iki teget

g oS o
o| ¢izilebiliyorsa m kagtir?
o
N
©
o
©
€
3
3
3
f:[-24]5R, y=f(x)=x|x*~1|+2x fonksiyonunun

mutlak maksimum ve minimum degerleri

nedir?
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DEGERLENDIRME

5) f:R>R, y=f(x)=x|x| fonksiyonunun yerel
ekstremum degeri var midir?

1) y=f(x) fonksiyonu
veriliyor. f(x)
fonksiyonunun
yerel ekstremum
noktalarinin
apsislerini
belirleyiniz.

2) f:R»R, y=f(x)=x’-4x*+mx+2 fonksiyonu x=1 6) f:R->R, y=f(x)= mx3*-3x*+x+n fonksiyonun tersi
de ekstremuma sahipse m kagtir? yoksa m kagtir?

3) y=f(x) fonksiyonu B(1.4)
veriliyor. f(x) y=f "(x)
fonksiyonun yerel 3 o
minimum /
noktasinin apsisini —_, 5\ /7 9
belirleyiniz. \) degerleri garpimi 4 ise m kagtir?
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CX2rmx+2

Ry 7) f:R>R, y=f(x) yerel ektremum

4) f:[-2,3]°2R , f(x)=y=x2+8x+1 fonksiyonun mutlak
maksimum ve mutlak minimum noktalarini
bulunuz?
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