LiMIT -1
KAVRAM VE OZELLIKLER

BAGIMSIZ DEGISKENIN BIR SAYIYA
YAKLASMASI VE BIR FONKSIYONUN LIMiTi

SOLDAN YAKLASMA
ac€lR olsun. a sayisina, a sayisindan
daha kuguk degerler ile yaklasiyorsak
bunu x=a ile belirtiriz.
S » R
X P a v
Ornedin; x5 vyazdigimizda sirasiyla

x dederlerini 4.5 , 4.9 , 4.99 gibi degerler
aldigini distnlriz. Burada x sayisi 5 e
¢ok yakin fakat 5 den kiguk bir sayidir.

SAGDAN YAKLASMA
a sayisina, a sayisindan daha buyuk
degerler ile yaklasiyorsak bunu x>at
ile belirtiriz.
= e >R
a <~ X v

Ornegdin sekilde x5 yazmissak
sirasiyla x degerlerini 6.5 , 5.1 ;,5.01 gibi
degerler aldigini-disundriz.

Burada degerler x sayisina ne kadar

yakin segilirse x5 o kadar iyi temsil
edilmis sayilir.

Asagidaki ifadeleri sembolik olarak yaziniz.
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x in 3 e soldan yaklasmasi

x in -7 ye sagdan yaklasmasi

a nin b ye sagdan yaklasmasi

x->—3*% olduguna gére, x°+7 hangi tam
saylya en yakindir?

Bir noktada sagdan ve soldan yaklasimi bir
Oornekte inceleyelim. f(x)=3x+5 fonksiyonu
icin x degiskeninin 4 sayisina yaklasirken
aldigi degerler tabloda verilmistir.

f(x)=3x+5
P 4 <4t
3,8 3,9 3,99 4,01 4,1 4.2
16,4 | 16,7 | 16,97 17 17,03 | 17,3 [17,6
Bu tabloda x degiskeni 4 e Ay T3S
yaklasirken, y=f(x) degeri
17 sayisina 17
yaklasmaktadir. ]
o LX
.l = — L
{ v 4

SOLDAN LIMITIN SEZGISEL TANIMI

f, (a,b) araliginda
tanimli bir fonksiyon
olsun. f(x)
fonksiyonu, x
degiskeni

b ye bu araliktan
yaklasirken L1

goérintli degerine

( ordinat degerine)
yaklasiyorsa f fonksiyonun b noktasinda
soldan limiti L1 dir denir ve

lim f(x)=L

x=b

a 0 b

1 ile belirtilir.

SAGDAN LIMITIN SEZGISEL TANIMI

f, (a,b) araliginda

. . AY
tanimli bir fonksiyon
. y=f(x
olsun. f(x) fonksiyonu,
x de@igskeni a sayisina T —

bu araliktan sayi
degerleri alarak
yaklagirken gorunti
olarak L2 degerine

yaklasiyorsa, f fonksiyonun a noktasinda
ki sagdan limiti L2 dir denir.

a noktasindaki sagdan limit sembolik
olarak  lim f(x)=L

x=a

2 ile belirtilir.
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UYARI:

Soldan ve sagdan limit tanimlarin da limit
bulunurken fonksiyonun bu noktada
tanimli olmasi| gerekmez.

SONUG

Bir fonksiyonun bir ¢ noktasinda sagdan
limiti L1, soldan limiti L2 ve

L=L=1L
ise fonksiyonun ¢ noktasinda limiti
vardir ve L dir denir. Sembolik olarak
bunu limf(x)=L ile ifade ederiz.

X=c

UYARI

x=c i¢in fonksiyon goérintistinin ,limitle
esit olmamasi bu noktada fonksiyonun
limiti olmasina engel dedildir.

lim f(x)= lim f(x)=limf(x)=a

+ >
X ¢ X>C x>

Limit ~degerini ve ayni noktadaki gorinti
degeri arasi iligki fonksiyonlarin
surekliligi baslhiginda incelenecektir.

AY
Yanda grafigi verilen y=f(x)
fonksiyon igin
istenen limitleri
AY (\ bulunuz.
x=c noktasinda . _
soldan limit b ve ﬂ_\o yZix) “m, flx)=
sagdan limit a Oj £ X-I)i;:l f(x)=
oldugundan limit yoktur. s o oot B
y | N lim f(x)=
lim f(x)# lim f(x) 0] ¢ o xes
Xt x>¢” p lim f(x)=
£ x»>3*
H
x=c noktasinda AY 2
sol limit-b ve sag limit de b y=f(x) =
oldudundan x=c igin limit b \O/
glur;'ada x=c igin ﬂ ------ \} Yanda grafigi verilen AY
. 5 X fonksiyon igin istenen *--18
fonksiyonun tanimsiz : > limitleri bulunuz? ~
olmasi limitin var olmasina of ¢ lim f(x)= y=f(x)
engel degildir. <o
lim f(x)= lim f(x)=b dolayisiyla limf(x)=b
xct X3¢ GG . X
olur. XL'T; fx)= s >
lim f(x)=
x=c noktasinda x>-2
sol limit a ve
sag limit a oldugundan ﬂ
x=c icin limit a dir. f(-2)=?
limf(x)=a . >
x>c 0 c
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UYARI

Bir f(x) fonksiyonu
(a,b) araliginda
tanimlanmis olsun.
f(x) fonksiyonunun
x=a noktasindaki
sag limiti
fonksiyonun o

noktadaki limitidir.
x=a noktasinin sol
tarafinda fonksiyon
tanimsiz oldugundan sol limite bakmaya
gerek yoktur. lim f(x)=limf(x)=L

1
x->a+ X=>a

Ayrica x= b noktasindaki sol limit

fonksiyonun o noktadaki limitidir.

x=b’ nin sag tarafinda fonksiyon tanimsiz

oldugundan o noktada sag limite

bakilmaz. lim f(x)=limf(x)=L
— x-b

x-b

2

\ S

Grafige gore istenen
limitleri bulunuz.
lim f(x)=

x-0

lim f(x)=
X34~

lim f(x)= lim f(x)=
x>4* x5

Grafige gore istenen
limitleri bulunuz.
lim f(x)=

X2

lim f(x)=
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x-3 _é

lim f(x)=

x»>3% X3

LIMIT ALMA KURALLARI :

TEOREM 1

f polinom fonksiyon veya x=a noktasi f
fonksiyonun kritik noktas| degilse
(rasyonel fonksiyonlar i¢cin paydanin
kdéklerinden biri, parcali fonksiyonlar igin
sinir noktalari, mutlak deder veya
logaritma fonksiyonunun ic¢ini 0 yapan
degderler)

lim f(x)= lim f(x)=limf(x)=f(a) olur.

+ EY
X=>a X=a x=a

lim x3=?
X2

lim x2+x+In (x—3)="?
x4

TEOREM 2

L, M ,c ve k birer reel sayi ve limf(x)=L
xX=>a

limg(x)=M olsun.

X=a

1y lim (f(x)£g(x))=LFM

X=a

2) lim (f(x).g(x))=L.M

[ f(x) )L
3) lim (Ei(;j)——“ﬁ
4) limk.f(x)=k. lim f(x)=k.L

5) lim (gof)(x):g(limf(x)):g(L)

X->a x=a

a) limVf(x)=VL, VLeR

X=a

(M # 0)

b) limc®=c*

¢) limlogf(x)=log(limf(x))=log(L),logL€R
6) limf(x)=L, limg(x)=L ve f(x)<h(x)<g(x)
ise ~limh(x)=L olur.

Xx->a
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Ornek...13:

lim 5x2=2?
xX=>1

Ornek...14 :

lim (3x*—7 x?+12x+21)="?
x>0

Ornek...15:
lim (4x*~5x+13)="?

x>3"

Ornek...16 :
lim (5%+x%—4x+3)=?

X2~

Ornek...17 :
lim mzo
X2 x—=3 -

Ornek...18 :
im X=205
o4 |x—x2+2]

Ornek...19 :
lim sz_&+22:?

o4 V2x+17
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—
N—

Ornek...20 :
limf(x)=5, limg(x)=2 ise

X=a X=a

|im(f(x).g2(x)—LX))):?

x>a g (X

Ornek...21 :
lim (x5+4 x*+2x3—x2 ):?

X7

x>1*

Ornek...22 :

lim f(5—x)="?
x»2*

Ornek...23 :

lim (fof )(x)="? St 3
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TRIGONOMETRIK LIMITLER
2y ain?
y=sinx ve y= cosx fonksiyonlari tim reel lim Cm;(o%:?
sayilarda tanimlidir dolayisiyla Xaﬁ
3
lim sinx=sina, lim . cosx=cosa
X->a X=>a
y=tanx ve y=tanx fonksiyonlari tim reel
saylilarda tanimli degildir.Tanimli oldugu
her nokta i¢in
lim tanx=tana, lim cotx=cota
x->a x->a im lcosecx|_,,
Tanimli olmadigi noktalarda gerekirse '5n+ tanx
sag ve sol limitlere bakilmalidir. X2
lim sinx="? [\
x->X
€
o
(5]
N
©
)
"‘; i COSX
lim 2sinx—cosx:? S X |cosx]
x> SiNX+cosx 3
4 3
3

—
N—

. sin?x—tan®x

lim - =

x> sec”x
4

?

Limit konuduna katkilari i¢cin arastiriniz
Cauchy
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DEGERLENDIRME

1)  x>-3% olduguna gére, x°+40x+1
ifadesinin degerinden kliclk en bliylk tam
sayl kactir?

2) lim (ﬁ):% ise a>0 sayis| kagtir?

3) lim(2x*+ax+5)=0 ise a sayisi kagtir?
x=1
(3%+4%)
8 lim|—>—|=2
X2 2

5) limlog(x—3)=?

X2

N
_

—
N—
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6)

7)

8)

9)

10)

lim In(x—3)="?
x4

lim In(x—2)="?

x=1

limf(x)=L=limg(x) ve
lim (f(x).g(x)—3f(x)+2)=0- ise
lim (f(x)+g(x)) kag olabilir?

X=>a

lim (x7—2 x%9+3x2+4) =7
X2

lim | X2 ]=2
x5\ X“+25
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11)

a) lim f(x)=2?

x5

x5

12)  lim (X%
x=20~

13)
lim f(x2)
x0t 5
lim f(x3)
x>0~

14)

lim (fofof )(x)="?

x=>1*

15) ABCD bir

dikdértgen ve G
noktasi bu
dikddrtgenin agirhk
merkezi olsun. F
noktasi ABCD nin i¢
bdlgesinde bir
noktadir.

BC
BE1=B% B

|Alaeco)|

lim =
F+G

Ay

fs

\

1 2
D C
<

G.

Fr_a
A K B
@ise
4
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