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KAVRAM VE ÖZELLİKLERKAVRAM VE ÖZELLİKLER

BAĞIMSIZ DEĞİŞKENİN BİR SAYIYA BAĞIMSIZ DEĞİŞKENİN BİR SAYIYA 
YAKLAŞMASI VE BİR FONKSİYONUN LİMİTİ YAKLAŞMASI VE BİR FONKSİYONUN LİMİTİ 

SOLDAN YAKLAŞMASOLDAN YAKLAŞMA

 a∈ℝ   o lsun.  a  sayıs ına,  a  sayıs ından  

daha küçük değer ler   i le  yak laşıyorsak 

bunu x→a−  i le  be l i r t i r iz .

  

Örneğin;  x→5−
 yazdığımızda s ı rasıy la  

x  değer ler in i  4 .5  ,  4 .9  ,  4 .99 g ib i  değer ler
a ld ığını  düşünürüz.  Burada x  sayıs ı  5  e 
çok yakın fakat  5  den küçük b i r  sayıdı r.  

SAĞDAN YAKLAŞMA SAĞDAN YAKLAŞMA 

a sayıs ına,  a  sayıs ından daha büyük 

değer ler   i le  yak laşıyorsak  bunu  x→a+

i le  be l i r t i r iz .

    

 Örneğin şek i lde x→5+  yazmışsak 

s ı rasıy la  x  değer ler in i  5 .5  ,  5 .1  ,5 .01 g ib i  
değer ler  a ld ığını  düşünürüz.
Burada değer ler  x  sayıs ına ne kadar  

yakın seç i l i rse x→5+  o  kadar  iy i  temsi l  

ed i lmiş  sayı l ı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
Aşağıdak i  i fadeler i  sembol ik  o larak yazınız .

x  in  3  e so ldan yak laşması

x in  −7 ye sağdan yak laşması

a nın b ye sağdan yak laşması

Örnek...2 :Örnek...2 :
x→−3+  o lduğuna göre ,  x2+7  hangi  tam 

sayıya en  yakındı r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  noktada sağdan ve so ldan yak laşımı  b i r  
örnekte ince leyel im.  f (x)=3x+5 fonks iyonu 
iç in  x  değişkenin in  4  sayıs ına yak laşı rken 
a ld ığı  değer ler  tab loda ver i lmiş t i r.

f(x)=3x+5

4− → 4 ←4+

3,8 3,9 3,99 4,01 4,1 4,2

16,4 16,7 16,97 17 17,03 17,3 17,6

Bu tab loda x  değişkeni  4  e
yak laşı rken,  y= f (x)  değer i
17 sayıs ına
yaklaşmaktadı r.

SOLDAN LİMİTİN SEZGİSEL TANIMISOLDAN LİMİTİN SEZGİSEL TANIMI

f ,  (a ,b)  ara l ığ ında
tanıml ı  b i r  fonks iyon
olsun.  f (x)
fonks iyonu,  x
değişkeni  
b  ye bu  ara l ık tan

yaklaşı rken  L
1

görüntü  değer ine
(  ord inat  değer ine)
yak laşıyorsa  f  fonks iyonun b noktasında 

so ldan l imi t i  L
1

 di r  deni r  ve

lim
x→b−

f (x)=L
1

 i le  be l i r t i l i r.  

SAĞDAN LİMİTİN SEZGİSEL TANIMISAĞDAN LİMİTİN SEZGİSEL TANIMI

f ,  (a ,b)  ara l ığ ında
tanıml ı  b i r  fonks iyon
olsun.  f (x)  fonks iyonu,
x  değişkeni  a  sayıs ına
bu ara l ık tan  sayı
değer ler i  a larak
yaklaşı rken  görüntü

olarak  L
2
 değer ine

yaklaşıyorsa,  f  fonks iyonun a noktasında 

k i  sağdan l imi t i  L
2
 d i r  deni r.

a  noktasındaki  sağdan l imi t  sembol ik  

o larak  lim
x→a+

f (x )=L
2

i le  be l i r t i l i r.   
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UYARIUYARI::

Soldan ve sağdan l imi t  tanımlar ın  da l imi t
bu lunurken fonks iyonun bu noktada 
tanıml ı  o lması  gerekmez  .

SONUÇSONUÇ  

Bir  fonks iyonun b i r  c  noktasında sağdan 

l imi t i  L
1
,   soldan l imi t i  L

2
 ve 

L
1
=L

2
= L

ise fonks iyonun c   noktasında l imi t i  
vardı r  ve L d i r  deni r.  Sembol ik  o larak  

bunu  lim
x→c

f (x)=L  i le  i fade eder iz .  

Örnek...4 :Örnek...4 :

x=c noktasında 
so ldan l imi t  b  ve 
sağdan l imi t  a  
o lduğundan  l imi t  yoktur.

         lim
x→c+

f(x)≠ lim
x→c−

f(x)

Örnek...5 :Örnek...5 :

x=c noktasında 
so l  l imi t  b  ve  sağ l imi t  de b
olduğundan x=c iç in  l imi t  b
d i r.  
Burada x=c iç in  
fonks iyonun tanımsız 
o lması  l imi t in  var  o lmasına 
engel  deği ld i r.  

lim
x→c+

f(x)= lim
x→c−

f(x)=b  do layıs ıy la lim
x→c

f (x)=b  

o lur.

Örnek...6 :Örnek...6 :

x=c noktasında 
so l  l imi t  a  ve  
sağ l imi t  a  o lduğundan
x=c iç in  l imi t  a  d ı r.

lim
x→c

f (x)=a

UYARIUYARI

x=c iç in  fonks iyon görüntüsünün , l imi t le  
eş i t  o lmaması  bu noktada fonks iyonun 
l imi t i  o lmasına  engel  deği ld i r  .  

lim
x→c+

f(x)= lim
x→c−

f (x)=lim
x→c

f(x)=a

Limi t   değer in i  ve aynı  noktadaki  görüntü  
değer i  arası  i l işk i  fonks iyonlar ın  
sürek l i l iğ i  baş l ığ ında incelenecekt i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :       
Yanda graf iğ i  ver i len
fonks iyon iç in
is tenen l imi t ler i
bu lunuz.

lim
x→−2−

f (x)=

lim
x→−2+

f(x)=

lim
x→3−

f(x)=

lim
x→3+

f(x)=

Örnek...8 :Örnek...8 :       

Yanda graf iğ i  ver i len
fonks iyon iç in  is tenen
l imi t ler i  bu lunuz?

lim
x→−2−

f (x)=

lim
x→−2+

f(x)=

lim
x→−2

f (x)=

   f(2)=?
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UYARIUYARI

Bir  f (x)  fonks iyonu
(a,b)  ara l ığ ında
tanımlanmış o lsun.
f (x)  fonks iyonunun
x=a noktasındaki
sağ l imi t i
fonks iyonun o
noktadaki  l imi t id i r.
x=a noktasının  so l
taraf ında fonks iyon
tanımsız o lduğundan so l  l imi te  bakmaya 

gerek yoktur. lim
x→a+

f (x)=lim
x→a

f (x)=L
1

Ayrıca x= b noktasındaki  so l  l imi t  
fonks iyonun o noktadaki  l imi t id i r.  
x=b’ n in  sağ taraf ında  fonks iyon tanımsız
o lduğundan o noktada sağ l imi te  

bakı lmaz.  lim
x→b−

f (x)=lim
x→b

f (x)=L
2

Örnek...9 :Örnek...9 :       
Graf iğe  göre is tenen
l imi t ler i  bu lunuz.

lim
x→0−

f(x)=

lim
x→4−

f (x)=

lim
x→4+

f (x)= lim
x→5

f (x)=

Örnek...10 :Örnek...10 :       
Graf iğe  göre is tenen
l imi t ler i  bu lunuz.

lim
x→−2

f (x)=

lim
x→3−

f (x)=

lim
x→3+

f (x)= lim
x→3

f (x)=

LİMİT ALMA KURALLARI :LİMİT ALMA KURALLARI :

TEOREM 1 TEOREM 1 

f  po l inom fonks iyon veya x=a noktası  f  
fonks iyonun kr i t ik  noktası  deği lse   
( rasyonel  fonks iyonlar  iç in  paydanın  
kök ler inden b i r i ,  parça l ı  fonks iyonlar  iç in  
s ın ı r  nokta lar ı  ,  mut lak değer  veya 
logar i tma fonks iyonunun iç in i  0  yapan 
değer ler )

lim
x→a+

f(x)= lim
x→a−

f (x)=lim
x→a

f (x)= f (a )  o lur.

Örnek...11 :Örnek...11 :       

lim
x→2

x3=?

Örnek...12 :Örnek...12 :

lim
x→4

−
x2+x+ln (x−3)=?

TEOREM 2TEOREM 2

L,  M ,c  ve k  b i rer  ree l  sayı  ve lim
x→a

f (x)=L

lim
x→a

g(x)=M  o lsun.

1) lim
x→a

(f (x )∓g(x))=L∓M

2) lim
x→a

(f(x ).g(x))=L.M
 

3) lim
x→a ( f(x)

g(x))= L
M

 (M ≠ 0)

4) lim
x→a

k .f (x)=k. lim
x→a

f(x)=k.L

5) lim
x→a

(gof)(x)=g(limx→a
f (x))=g(L)

   
a) lim

x→a

r√ f(x)= r√L, r√L∈ℝ

   b) lim
x→a

cf (x)=cL

   c ) lim
x→a

log f(x)=log( lim
x→a

f (x))=log(L) ,logL∈ℝ

6) lim
x→a

f(x)=L, lim
x→a

g(x)=L ve f (x)≤h(x)≤g (x)  

ise lim
x→a

h(x )=L olur.
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Örnek...13 :Örnek...13 :
 lim

x→1
5x2=?

Örnek...14 :Örnek...14 :
lim
x→0

(3x3−7 x2+12 x+21)=?

Örnek...15 :Örnek...15 :
lim
x→3

+
(4x2−5 x+13)=?

Örnek...16 :Örnek...16 :
 lim

x→2−
(5x+x2−4 x+3)=?

Örnek...17 :Örnek...17 :

 lim
x→2

(x4+x2+1)
(x−3)

=?

Örnek...18 :Örnek...18 :

  lim
x→4

(√3−3)
|x−x2+1|

=?

Örnek...19 :Örnek...19 :

   lim
x→4

(√x2−√x+22)
√2 x+17

=?

Örnek...20 :Örnek...20 :
  lim

x→a
f (x)=5, lim

x→a
g(x)=2   ise

lim
x→a

(f(x).g2(x)− f (x)
g (x))=?

Örnek...21 :Örnek...21 :

   lim
x→1+ (x5+4 x4+2x3−x2

x7 )=?

Örnek...22 :Örnek...22 :
    

lim
x→2+

f(5−x)=?

Örnek...23 :Örnek...23 :       
 

lim
x→2−

(fof)(x)=?
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TRİGONOMETRİK LİMİTLERTRİGONOMETRİK LİMİTLER

y=sinx ve  y= cosx fonks iyonlar ı  tüm reel  
sayı larda tanıml ıd ı r  do layıs ıy la  

lim
x→a

sinx=sina , lim
x→a

cosx=cosa

y=tanx  ve y=tanx fonks iyonlar ı  tüm reel  
sayı larda tanıml ı  deği ld i r.Tanıml ı  o lduğu 
her  nokta iç in

lim
x→a

tanx=tana , lim
x→a

cotx=cota

Tanıml ı  o lmadığı  nokta larda  gerek i rse 
sağ ve so l  l imi t lere bakı lmal ıd ı r.

Örnek...24 :Örnek...24 :
lim

x→ π
2

sinx=?

Örnek...25 :Örnek...25 :
lim

x→ π
4

2sinx−cosx
sinx+cosx

=?

Örnek...26 :Örnek...26 :

lim
x→ π

4

sin2 x− tan3 x

sec2 x
=?

Örnek...27 :Örnek...27 :

lim

x→
2π

3

cot2 x−sin2 x
cosx

=?

Örnek...28 :Örnek...28 :
lim

x→5π
4

+

|cosecx|
tanx

=?

Örnek...29 :Örnek...29 :
lim

x→π−

cosx
|cosx|

=?

Limi t  konuduna katk ı lar ı  iç in  araşt ı r ın ız
Cauchy
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) x→−3+  olduğuna göre, x2+40 x+1  
ifadesinin değerinden küçük en büyük  tam 
sayı kaçtır?

2)  lim
x→a2 ( 13

1+x )= 1
2

ise a>0 sayısı kaçtır?

3)  lim
x→1

(2x3+ax+5)=0 ise a sayısı kaçtır?

4)  lim
x→2

( (3x+4x)
5x

2−x )=?

5)  lim
x→2

log(x−3)=?

6)  lim
x→4

ln(x−3)=?

7)  lim
x→1

ln(x−2)=?

8)
 

lim
x→a

f (x)=L=lim
x→a

g (x)  ve

lim
x→a

(f(x).g(x )−3f (x )+2)=0  ise

lim
x→a

(f (x)+g(x))  kaç olabilir?

9)  lim
x→2

(x70−2 x69+3x2+4)=?

10)  lim
x→5 ( x−5

x2+25 )=?
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11)  

a) lim
x→5−

f (x)=?

b) lim
x→5+

f(x)=?

12)  lim
x→0−

f(x2)

  
13)

lim
x→0+

f(x2)

lim
x→0

−
f(x3)

=?

14)
lim

x→1+
(fofof )(x)=?

15)  ABCD  bir
dikdörtgen  ve G
noktası bu
dikdörtgenin ağırlık
merkezi olsun. F
noktası ABCD nin iç
bölgesinde bir
noktadır.

|BE|=|BC|
3

 |BK|=|BA|
4

 ise

lim
F→G

(A(ABCD)
A(BEFK) )=?

12. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 12. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 77//77

B

CD

A K

E
F

G

x

y

y=f(x)

5

2

8

x

y

y=f(x)

2

1

2

1

x

y

y=f(x)

1

2

−1

−4

x

y

y=f(x)
1

3

2


