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Düzlemde sabi t
F ve F '  g ib i  ik i
nok taya
uzak l ık lar ı  fark ı
2a g ib i  sabi t  b i r
sayıya  eş i t  o lan
nok ta lar
kümesine
hiperbol    deni r.
Şek i lde  |PF|'−|PF|=|TF|−|TF|'=2a

Burada sabi t   F  i le  F '   nok ta lar ına  
hiperbolün odaklar ı  ,  odak lar ın  or ta  
nok tasına hiperbolün merkezi  deni r.  
(s imetr i  merkezi )

Hiperbol  odaklar ından geçen eksene göre
s imetr ik t i r.  (Asal  eksen,  AA'  doğrusu) .  
Hiperbolün merkezinden geçen ve asal  
eksene d ik  o lan eksenine yedek eksen  
deni r.  

Merkezi  or j in  ve eksenler i  koord inat  
eksenler i  o lan h iperbole  merkezi l  
h iperbol  deni r.  (A ve  A '  h iperbolün 
köşeler id i r )
Odak lar ı  x  ekseninde o lan (asal  ekseni  x  
eksenindedi r )  merkezi l  h iperbolde 

Asal  (büyük)  eksen uzunluğu :  2a
Yedek  (küçük)  eksen uzunluğu :  2b
(c 2 =a 2 +b 2  )

Örnek...1 :Örnek...1 :
Şek i lde odaklar ı  F  ve F '   o lan merkezi l  
h iperbolde
∣PF '∣=18br ,
|PF|=6br
∣AF∣=3br  ise
∣AO∣=? ,
∣FA '∣=? , ∣FO∣=?

6,3,9

Hiperbolün Denklemi :  

Odaklar  F(c ,0)  ve 
F ' ( -c ,0)  ve
odak lar ı  x
ekseninde o lan
(asal  ekseni  x
eksenid i r )
merkezi l
h iperbolde  asal
eksen uzunluğu
2a ve  yedek
eksen uzunluğu 2b
ise denk lem
x2

a2−
y2

b2=1  o larak  e lde edi l i r.

Burada a 2 +b 2 =c 2    eşi t l iğ i  geçer l id i r.
Hiperbolün  odak lar ın ı  b i r leşt i ren  doğru 
parças ı  i le  h iperbolün kes iş im nokta lar ı  
h iperbolün  köşeler id i r.
Şek i ldek i  h iperbolün köşe koord inat lar ı   
A(a,0)  ve  A ' ( -a ,0)  nok ta lar ıd ı r.
Not  a=b ise h iperbole  ik izkenar  h iperbol  
deni r

Örnek...2 :Örnek...2 :
Şek i lde odaklar ından b i r i  F(5,0)  ve 
köşeler inden b i r i  A(4,0)  o lan
merkezi l  h iperbolün  

a)  odak lar  aras ı  uzak l ığ ı
b)  yedek  eksen uzunluğu 
c)  asal  eksen uzunluğu
d)  köşe koord inat lar ı  
e)  denk lemi  nedi r?

a)10  b)  6  c)8 d)  (±4,0 )  e)  x2

16
− y2

9
=1

Örnek...3 :Örnek...3 :
Asal  ekseni  x  ekseni  asal  eksen uzunluğu 16 
b i r im ve yedek  eksen uzunluğu 12 b i r im o lan 
merkezi l  h iperbolün  s imetr i  ekseni  x  ekseni  
ise odak  koord inat lar ın ı   bu lunuz?

F(∓10,0)
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Örnek...4 :Örnek...4 :
Yedek eksen uzunluğu 6 b i r im ve 
odak lar ından b i r i  F(10,0)  o lan  merkezi l  
h iperbolün   asal  eksen uzunluğunu bulunuz?

2√91

Örnek...5 :Örnek...5 :
x2

144
−

y2

25
=1  denk lemiyle  ver i len h iperbolün 

a)  Merkez koord inat lar ın ı
b)  köşeler in i  
c)  asal  eksen uzunluğunu
d)  yedek   eksen uzunluğunu
e)  odak  koord inat lar ın ı
f )  graf iğ in i   bu lunuz.

a)(0,0)   b) (±12,0)   c )24 d)10  e)  (±13,0)

Örnek...6 :Örnek...6 :
Asal  eksen uzunluğu 10  ve odak lar ından b i r i
F(6,0)  o lan  merkezi l  h iperbolün denk lemin i   
bu lunuz?

x2

25
−

y2

11
=1

Örnek...7 :Örnek...7 :
Asal  eksen uzunluğu 24 b i r im ve 
odak lar ından b i r i  F( -13,0)  o lan  merkezi l  
h iperbolün  denk lemin i  bu lunuz?

x2

144
−

y2

25
=1

  Odak lar ı  y   
ekseninde o lan  
(asal  ekseni  y  
eksenindedi r )  
merkezi l  
h iperbolde asal
eksen uzunluğu
2a ve yedek  
eksen uzunluğu
2b ise denklem
y2

a2−
x2

b2=1  

o larak  e lde edi l i r.

 Odaklar ın  y  ekseni   üzer inde 
bulunduğuna d ikkat  ed in iz.

Örnek...8 :Örnek...8 :
y2

144
−

x2

25
=1  denk lemiyle  ver i len h iperbolün  

a)  Merkez koord inat lar ın ı
b)  köşeler in i  
c)  asal  eksen uzunluğunu
d)  yedek   eksen uzunluğunu
e)  odak  koord inat lar ın ı
f )  graf iğ in i   ç iz in iz .

a) (0,0)   b) (0,±12)   c )24 d)10 e)  (0,±13)

Örnek...9 :Örnek...9 :
Asal  eksen uzunluğu 12  ve odak lar ından b i r i
F(0,8)  o lan merkezi l  h iperbolün  denk lemin i   
bu lunuz?

y2

36
− x2

28
=1
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Örnek...10 :Örnek...10 :
F(0,5)  ve  F ' (0 , -5)  nok ta lar ına uzak l ık lar ı  fark ı
6 b i r im o lan  nok ta lar ın  geometr ik  yer  
denk lemin i  ne o lab i l i r?   

y2

16
−

x2

9
=1

Ekstra Bölümler

Merkezi  M(m,n)  olan Hiperbolün 
Denklemi :  

 Asal  eksen uzunluğu 2a (s imetr i  ekseni  x
ekseni )  ve yedek  eksen uzunluğu 2b o lan
merkezi l  h iperbolün  merkezi  or j inden 
M(a,b)  nok tas ına kayd ır ı l ı rsa  o luşan 
h iperbolde  

a)   denk lem 
(x−m)2

a2 −
(y−n )2

b2 =1

b)  doğru l tmanı x=∓a2

c
+m  doğrusu

c)   odak lar  F ' (m-c,n)  ve F(m+c, n)  
nok ta lar ıd ı r.
d)  Hiperbolün s imetr i  ekseni  FF '  
doğrusudur  
(Asal  eksen ve yedek  eksen uzunluk lar ı  
değişmez)

Örnek...11 :Örnek...11 :
(x−4)

2

625
−

(y+5)
2

49
=1  denk lemiyle  ver i len 

h iperbolün  
a)  Merkez koord inat lar ın ı
b)  köşeler in i  
c)  asal  eksen uzunluğunu
d)  yedek   eksen uzunluğunu
e)  odak  koord inat lar ın ı
f )  doğru l tman doğru lar ın ı   bu lunuz.
g)  graf iğ in i  ç iz in iz

a)(0,0)   b) (0,±12)   c )24 d)10  e)  (0,±13)

Örnek...12 :Örnek...12 :
( y+5 )

2

25
−

(x−4)
2

16
=1  denk lemiyle  ver i len 

h iperbolün 
a)  Merkez koord inat lar ın ı
b)  asal  eksen uzunluğunu
c)  yedek   eksen uzunluğunu
d)  odak  koord inat lar ın ı
e)  graf iğ in i  ç iz in iz .

a) (4, -5)   b)10  c)8 d) (4,−5±√41)   

Örnek...13 :Örnek...13 :
Koord inat  düzleminde A(3,2)  ve B(3,12)  
nok ta lar ına uzak l ık lar ı  fark ı  8  b i r im o lan 
nok ta lar ın  geometr ik  yer  denk lemin i  ne 
o lab i l i r?

( y−7 )
2

16
−

(x−3 )
2

9
=1
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UYARI Hiperbolün İkinci tanımı:

Düzlemde sabi t  b i r  nok taya  uzak l ığ ı  sabi t
b i r  doğruya  uzak l ığ ına  oranı  1  (e)  den 
büyük  nokta lar  kümesin in  geometr ik  yer i  
h iperboldür.

Merkezi l  ve ekseni  x  ekseni  ,  
odak lar ından b i r i  F(c ,0)  ve asal  eksen 
uzunluğu 2a o lan  h iperbolün denk lemler i

x=
±a2

c
 o lacak  şek i lde ik i  tane  

doğru l tman doğrusu  vardır.   Burada 

dışmerkezl ik  e=
c
a

=
|PF|
|PH|

<1

Örnek...14 :Örnek...14 :
Merkezi  or j inde  ve odak lar ından b i r i  F(8,0)  

o lan  h iperbolün d ış  merkezl iğ i  4
3

 ise köşe 

koord inat lar ın ı ,  doğru l tman doğru lar ın ı  
bu lunuz.

(±6,0)    x=
±9
2

 

Örnek...15 :Örnek...15 :
Merkezi  or j inde  ve odak lar ından b i r i  F(0,4)  
o lan  doğru l tman doğru l tman doğru lar ından 
b i r i  y=-2 ise h iperbolün  denk lemin i  bu lunuz.

y2

8
−x2

8
=1

Örnek...16 :Örnek...16 :
Köşeler inden b i r i  A(-6,0)  ve yedek  eksen 
uzunluğu 16 b i r im o lan merkezi l  h iperbolün  
doğru l tman doğru  denk lemler in i  bu lunuz.

x=
±18

5

Örnek...17 :Örnek...17 :
25x 2  -4y 2 =400 denklemiyle  ver i len  h iperbolün
doğru l tman doğru  denk lemler in i  bu lunuz.

x=
±8

√29
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