
ÇEMBER ANALİTİĞİ ÇEMBER ANALİTİĞİ 

ÇEMBERİN  ANALİTİĞİÇEMBERİN  ANALİTİĞİ

TANIMTANIM

Bir noktadan eşit uzaklıktaki noktaların geo-
metrik yeri  düzlemde  çember  belirtir.

ÇEMBERİN STANDART VE VEKTÖREL ÇEMBERİN STANDART VE VEKTÖREL 
DENKLEMİDENKLEMİ

M(a,b)  ve  P(x,y)
noktaları  arasın-
daki  uzakl ıktan
denklemi  
 (x–a)2 + (y–b)2 = r2 
(Standart denklem)

||⃗MP||=r  ise M merkezl i  ve r  yarıçaplı  
çemberin vektörel  denklemidir.

Örnek...1 :Örnek...1 :
M(3,5)  ve yarıçapı  4 b ir im olan çemberin 
standart  denklemini  yazınız.

(x−3) 2+(y−5) 2=16

Örnek...2 :Örnek...2 :
(x + 3)2 + (y – 1)2 = 20  çemberinin merkez ve 
yarıçapını bulunuz.

M(−3,1) 
r= 2√5

MERKEZİL ÇEMBER :MERKEZİL ÇEMBER :

Merkezi orijinde olan çemberlere denir. Yani  
M(0,0) ve yarıçapı r ise çemberin denklemi   x2

+ y2 = r2  biçimindedir.

Örnek...3 :Örnek...3 :
(2x – 1)2 + (2y + 3)2 = 40 çemberinin merkez ve yarıça-
pını bulunuz.

M(1
2

,−3
2
)

r= √10

EKSENLERE TEĞET ÇEMBERLER :EKSENLERE TEĞET ÇEMBERLER :

x eksenine teğet
çemberler in yarıçapı

IbI = r dir.

Örnek...4 :Örnek...4 :
M( 4,–6)  merkezl i  ve x eksenine teğet  
çemberin  denklemini  yazınız

(x−4) 2  + (y+6) 2  =36

Y  EKSENİNE TEĞET ÇEMBERLER :Y  EKSENİNE TEĞET ÇEMBERLER :

y eksenine teğet
çemberler in yarıçapı  

IaI = r   dir.

Örnek...5 :Örnek...5 :
M( 4,–6)  merkezl i  ve y eksenine teğet  
çemberin  denklemini  yazınız?

(x−4) 2  + (y+6) 2  =16

UYARIUYARI

Bir  çember her ik i  eksene teğet ise 
merkezi  1. veya 2.  açıortay doğrusu  
üzer indedir.  (Bu önermenin karşı t ı  
doğru deği ld ir. )
Her ik i  eksene teğet çemberde M(a,b)  

merkez ise  IbI=IaI=r dir.  

Örnek...6 :Örnek...6 :
(x + 5)2 + (y – p)2 = r  çemberi her iki eksene de 
teğetse p.r  en az kaçtır?

−25
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Örnek...7 :Örnek...7 :
Merkezi   3y+x=4  doğrusu üzerinde 
bulunan ve her ik i  eksene teğet o lan 
çemberler in merkezler in i  ve yarıçaplarını  
bulunuz? Bu çemberler arasındaki  en kısa 
uzakl ık kaçtı r?

M 1  (1,1),  M(−2,2),  
r 1=1, r 2=2,

Min.  uzak.= √10−3

Örnek...8 :Örnek...8 :
A(–2,3)  noktasından geçen ve ik i  eksene 
de teğet  o lan çemberin yarıçapı  kaç ola -
bi l i r?

5∓2√3

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
3x–4y=0 i le 4y–3x+15=0 doğrularına 
teğet  çemberin  ve merkezi  y=3 doğrusu 
üzerinde olan çemberin denklemi  nedir?

(x− 13
2

) 2+(y−3) 2= 9
4

ÇEMBERİN GENEL DENKLEMİ ÇEMBERİN GENEL DENKLEMİ 

M(a, b) merkezl i  ve r  yarıçaplı  çem -
berin denklemi    (x – a)2 + (y – b)2 = r2   idi.

Bu denklemi açıp düzenlersek
x2 + y2 – 2.a.x –2.b.y + a2 + b2 – r2 = 0  olur.
– 2.a=A       –2.b=B  ve   a2 + b2 – r2 =C diyelim.
x2 + y2 + A.x + B.y + C = 0
 Buradan şu eşitlikleri elde ederiz :

M(a ,b)=M(−A
2

,
−B
2 )       r=1

2
√A2+B2−4.C       

Δ=A2+B2–4.C   (Delta)

UYARI  : UYARI  : 

Çember denkleminde yukarıdaki bağıntıların kulla-
nılabilmesi için
1)  x2 ve y2 li terimlerin katsayısı 1 olmalı
2)  denklemde x.y li terim bulunmamalı
3)  Δ = A2+B2–4C > 0 olmalıdır.

UYARI : UYARI : 

Δ = A2+B2–4C > 0  ise bir çember belirtir.
Δ = A2+B2–4C = 0 ise bir nokta belirtir.
Δ = A2+B2–4C < 0 ise çember belirtmez. 
Bunu sanal çember belirtir şeklinde de söyleriz. 

 

Örnek...10 :Örnek...10 :
x2 + y2 – 6x + 2y – 5 = 0 çemberinin merkezini ve 
yarıçapını bulunuz.

M(3,1) r= √15

Örnek...11 :Örnek...11 :
3x2 + 3y2 + 12x – 8y – 5 = 0  çemberinin merkezini 
bulunuz.

M(−2,4/3)
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Örnek...12 :Örnek...12 :

(2m–1)x 2  +(m+1)y 2  –(n–6)x.y+6nx–n–9=0 
denklemi  b ir  çember bel i r t iyor  ise  bu 
çemberin merkezin i  ve yarıçapını  
bulunuz.

M(−6,0)  √41

Örnek...13 :Örnek...13 :

(m–2)x 2+(4–m)y 2+(n–5)xy+2mx–ny–mn=0 
denklemi  b ir  çember bel i r t t iğ ine göre 
merkezin i  ve yarıçapını  bulunuz.

M(−3,5/2) r= 11
2

Örnek...14 :Örnek...14 :

x 2  + y 2  – 8x + 9y – 20 = 0 çemberin in 
x–ekseninden ayırdığı  k ir iş in uzunluğu 
kaç bir imdir?

12

Örnek...15 :Örnek...15 :

Şeki lde ver i len
çemberin denkle-
mini  yazınız.

(x−2) 2+(y+7) 2= 85

Örnek...16 :Örnek...16 :

Şeki lde ver i len 
y–eksenine teğet
çemberin  denkle-
mini  yazınız.

(x−4) 2+(y+ 2√3 ) 2=16

ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :

Çember  ve doğ-

runun kes iş ip
kes işmediğ ine
karar  ver i l i rken
merkez in  doğ-
ruya uzak l ığ ı  i le
yar ıçap  karşı laş -
t ı r ı l ı r :

Durum 1)  |MH|>r  doğru  çember i  kesmez.

Durum 2)  |MH|=r  doğru çember teğet t i r.

Durum 3)  |MH|<r  doğru  çember ik i  nok -

tada kes iş i r.

NOTNOT

Çember  ve doğrunun kes im nokta lar ın ı  
bu lmak iç in  or tak çözüm yapar ız .

Örnek...17 :Örnek...17 :
Analitik düzlemde (x+3)2+y2=5 çemberi ile y–2x=p 
doğrusu teğet ise p nin alabileceği değerler top-
lamı kaçtır?

12
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Örnek...18 :Örnek...18 :
Analitik düzlemde x2+y2=r2 çemberi ile 3x–4y=10 
doğrusu teğet ise r kaçtır?

2

Örnek...19 :Örnek...19 :
(x – 3)2 + (y + 1)2 = 16  çemberi ile 4x–3y+k=0 doğru-
sunun iki noktada kesişmesi için k ne olmalıdır?

(−35,5)

Örnek...20 :Örnek...20 :
(x+1)2+(y–1)2=18  çemberi ile  y=x–m  doğrusunun 
kesişmemesi için m ne olmalıdır?

m>4  veya  m<−8

Örnek...21 :Örnek...21 :
 x2–2x+y2–6y–8=0  çemberinin x ekseninde ayır-
dığı kirişin uzunluğu kaç birimdir?

6

Örnek...22 :Örnek...22 :
x2–2x+y2–4y–11=0 çemberinin y=x+1 doğrusuyla 
kesim noktaları A ve B olsun. |AB| kaç birimdir? 

8

Örnek...23 :Örnek...23 :
Analitik düzlemde x2 + y2 = 6 merkezil çemberi ile 
y = 3x – 1 doğrusunun kesim noktalarının
apsis ler i  toplamı kaçt ı r?

3
5

İKİ ÇEMBERİN DURUMLARI İKİ ÇEMBERİN DURUMLARI 

    

İk i  çemberin kesiş ip  kes işmediğ ine  karar

ver i l i rken  merkez ler  arası  doğru i le  
yar ıçap  top lamı  veya fark ı  karş ı laşt ı r ı l ı r.
 

Durum 1)  ∣MP∣=rm+rp  çember ler  d ış tan 

teğet  

Durum 2)  ∣MP∣=∣rm−rp∣  çember ler  iç ten 

teğet

Durum 3)  ∣rm−rp∣<∣MP∣<rm+rp    çember ler   ik i

noktada kes iş i r.

Durum 4) ∣MP∣<∣rm−rp∣ veya ∣MP∣>rm+rp    

çember ler    kes işmezler.
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DİK KESİŞEN ÇEMBERLER DİK KESİŞEN ÇEMBERLER 

Kesim noktalarındaki  teğet ler i  d ik 
o lan çemberlere dik kesiş iyor lar denir.

Yukarıdaki   şeki lde merkezler

m (̂MTP)=90o ise çemberler  d ik kesiş -

mişt i r.

Örnek...24 :Örnek...24 :
(x + 5)2 + (y – 3)2 = 225  ve 
(x – 7)2 + (y – k)2 = 4 
çemberleri içten teğet ise k kaç olabilir?

−2 veya 8

Örnek...25 :Örnek...25 :
(x – 3) 2  + (y + 1) 2  = 16  ve 
(x + 1) 2  + (y  – k) 2  = 49 
çemberler i  dıştan teğet  ise k değerler i  
çarpımı kaç olabi l i r?

−104

Örnek...26 :Örnek...26 :
(x – 3)2 + y2 = 16  ve 
(x + 1)2 + (y – m)2 = 9 
çemberleri dik kesiştiğine göre m değerleri toplamı
kaç olabilir?

0

ÇEMBER İLE NOKTANIN DURUMLARI ÇEMBER İLE NOKTANIN DURUMLARI 

O(a,b)  merkez l i  ve r  yar ıçapl ı  
(x – a)2 + (y – b)2 = r2  çemberi i le  çember  i le  
aynı  düz lemde bulunan P(x0, y0)  noktası için 
|OP|2–r2  değerine P noktasının bu çembere göre 
kuvveti denir.

|OP|2–r2= (x0 – a)2 + (y0 – b)2 – r2  olacağından bu 
hesaplama çember denklemi F(x,y)=0 biçimine 
getirildikten sonra P noktasının koordinatları F(x,y) 
kısmında yazılarak hesaplanmalıdır.

Durum 1  F(x0, y0)=0  P noktası  çember in  

üzer indedi r

Durum 2  F(x0, y0)>0  P noktası  çember in  

dış ındadır

Durum 3  F(x0, y0)<0  P noktası  çember in  

iç indedi r

Not  1:  F(x0, y0)>0  ise bu  hesaplama 

sonucu bulunan poz i t i f  sayı  çembere  P 
noktasından ç iz i len teğet  uzunluğunun 
kares id i r.  
Not  2:  Negat i f  kuvvet in  mut lak değer i  ise 
bu noktada i le   ik i  parçaya ayr ı lan  k i r iş  
parça lar ın ın  sabi t  o lan çarpım değer id i r.

Örnek...27 :Örnek...27 :
P(6, 4) noktasından x2 + y2 – 4x – 5y +20 = 0 
çemberine göre kuvvetini bulup kuvveti yorumla-
yınız.

Nokta çemberin dışında, 
P den çiz i len teğet  2√7

Örnek...28 :Örnek...28 :
P(2, –3) noktasından x2 + y2 – 3x – 5y + k = 0 
çemberine çizilen teğetin değme noktası T ve  
IPTI=7 ise k =?

27
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Örnek...29 :Örnek...29 :
A(–1, 2) noktasından geçen bir doğru 
(x + 4)2 + (y – 5)2 = 12  çemberini K ve L noktalarında 
kesiyor. IAKI.IALI çarpımı kaçtır?

6

Örnek...30 :Örnek...30 :   
(x – 5)2 + (y + 2)2 = 41 çemberinin (1,2) noktasından 
geçen en kısa kirişinin uzunluğu kaç birimdir?

6

TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ :TEĞET VE NORMAL DENKLEMLERİ :

x 2+y 2=r 2   çemberine
üzerindeki   T(x 0 ,  y 0)
noktasından çiz i len
teğet in denklemi
x.x 0  + y.y 0  =r 2   d ir.

(x – a)2 + (y – b)2 = r2

çemberine üzerindeki 
T(x0, y0)  noktasından çizilen teğetin denklemi
(x0 – a).(x – a) + (y0 – b).(y – b) = r2  dir.

Örnek...31 :Örnek...31 :
(x + 3)2 + y2 = 34  çemberine (2,–3) noktasından çizilen 

teğetin denklemi  nedir?

5x−3y−19=0

Örnek...32 :Örnek...32 :
x 2 + y2 + 4x – 2y  = 4   çemberinin  A(1,1) noktasından 

çizilen teğetinin ve normalinin  denklemi nedir?
y=1 ,  x=1

Örnek...33 :Örnek...33 :
(x – 3)2 + (y + 4)2 = 25  çemberinin A(–2,–4) noktasından
geçen teğetinin denklemini bulunuz?

x=−2
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Ekstra Bölümler

YARIM ÇEMBER DENKLEMLERİ :YARIM ÇEMBER DENKLEMLERİ :

(x – a)2 + (y – b)2 = r2  çember denkleminde  x 
ve y yalnız bırakılırsa 

  y=b±√r2−(x−a )2   ve  x=a±√r2−(y−b)2  

olarak elde edilir.  

 

Örnek...34 :Örnek...34 :
  Şekildeki yarım çemberlerin denklemini  
yazınız.

y=√16−x2

y=√9−(x−1)2

x=−√9−(y−2)2

Örnek...35 :Örnek...35 :
y=8−√4−(x−6)2  ve  x=−3+√4−(y+2 )2  yarım  

çemberler in i  ç iz in iz.

ÇEMBERİN PARAMETRİK DENKLEMİ :ÇEMBERİN PARAMETRİK DENKLEMİ :

M(a,b) ve yarıçapı  r
b ir im olan çemberin
parametr ik  denk-
lemi  
x = a + r.cosθ 

y = b + r.sinθ  
şeklinde yazılır.

Örnek...36 :Örnek...36 :
x = 2 + 4.cos θ     ve      y = – 3 + 4.sin θ

parametr ik  denklemi  i le  ver i len çemberin 
merkezi  ve yarıçapı  nedir?

M(2,−3) r=4

Örnek...37 :Örnek...37 :
P(24,–7)   noktasından geçen merkezi l  
çemberin  parametr ik  denklemini  yazınız.

x=25.cost ,  
y=25.sint
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Örnek...38 :Örnek...38 :
 x 2  + y 2  = 92 denklemi  i le  ver i len 
çemberin parametr ik denkleminden 

yarar lanarak  θ=5 π
6

 parametresin in 

bel i r t t iğ i  noktayı  bulunuz.

(−9√3
2

,
9
2)

Örnek...39 :Örnek...39 :
x2 + y2 – 6x + 4y – 12 = 0  denklemiyle  verilen çem-

berinin parametrik denklemini yazınız.

x=3+5cost ,  
y=−2+5sint

Örnek...40 :Örnek...40 :
||⃗MP||=3  denklemi  i le  ver i len çember in  mer -

kez i   M(  2,  –5 )  o lduğuna göre,  s tandar t  
denklemin i  yazınız .

(x−2) 2+(y+5) 2=9

Örnek...41 :Örnek...41 :
 ||⃗MP||=2√3   denklemi  i le  ver i len çember in  
merkez i   M(2,–1)   ve üzer indeki  b i r  nokta 
(3 ,x)   o lduğuna göre,  x ’ in  a lacağı  değer ler  
çarpımı  kaçt ı r?

−10

ÇEMBERİN DÜZLEMDE AYIRDIĞI BÖLGELER ÇEMBERİN DÜZLEMDE AYIRDIĞI BÖLGELER 

(x – a)2 + (y – b)2 = r2 çemberi, düzlemi iki bölgeye 
ayırır.       

                  İÇ BÖLGE       DIŞ BÖLGE
     (x – a)2 + (y – b)2 < r2       (x – a)2 + (y – b)2 > r2

Örnek...42 :Örnek...42 :
C(k+1, –2) noktasının  x2 + y2 – 5x + 4y – 2 = 0  çembe-
rinin içinde  olması için  k’ nın alacağı tam sayı değerleri 
toplamı kaçtır? 

9

Örnek...43 :Örnek...43 :
x2 + y2 – 16 ≤ 0 < y – x – 4  eşitsizliğini gerçekleyen 
noktaların oluşturduğu bölgeyi analitik düzlemde çiziniz.
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DEDEĞĞERLENDERLENDİRME İRME 

1) (3x – 8)2 + (3y + 1)2 = 36 çemberinin merkez 
ve yarıçapını bulunuz.

M(8/3,  −1/3),  r=2 

2) (x – 2)2 + (y + 3)2 = 36  çemberi üzerindeki hangi 
nokta  A(–1,1) noktasına en yakındır?

3) A(2, –1) noktası  x2 + y2 – 3x + 4y + 1 = 0  çembe-
rinin neresindedir?

4) B(–2, 1) noktası  x2 + y2 – (m+1).x + 4y + 1 = 0  
çemberinin dışında olduğuna göre m’ nin alacağı 
en küçük tam sayı değeri kaçtır?

 

5) A(3, 12) noktasına uzaklığı B(–5, 1) noktasına
uzaklığının yarısı olan noktaların geometrik 
yerini bulunuz.

6) A(4, 2) noktasının 2x – m.y + 3m + 8 = 0 doğrula-
rına göre simetrilerinin geometrik yerini bulunuz.

7) Verilen bir A noktasının verilen bir S nokta-
sından geçen doğrulara göre simetrikleri ne 
belirtir?

8) (x – 4)2 + (y + 5)2 = 40  çemberi içindeki P(2, –2) 
noktasından geçen kirişlerin orta noktalarının 
geometrik yer denklemini yazınız.
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