
    DÖNÜŞÜMLER     DÖNÜŞÜMLER 

ÖTELEME −YANSIMA − DÖNME ÖTELEME −YANSIMA − DÖNME 

ÖTELEME DÖNÜŞÜMÜÖTELEME DÖNÜŞÜMÜ

Bir  şek l in  h iç  değişmeden(boyut lar ı  
bozulmadan)  sağ,so l ,  yukar ı   ve aşağı   
(eksenlere  para le l )yönlerde b i r  vektör  
doğru l tusunda yer  değiş t i r i lmesine  
öteleme  deni r.  

k  ve h poz i t i f
ree l  sayı lar
o lmak üzere
anal i t ik
düz lemde
koord inat ı
A(x,y)  o lan  b i r
noktanın  x  ekseni   boyunca k  b i r im sağa 
ve y  ekseni  boyunca h b i r im yukar ı  
ö te lenmiş  ha l i  A’ (x+k,y+h)  noktasıdı r.   

Örnek...1 :Örnek...1 :
    A(3,5)  noktasını  eksenler  boyunca  2  br  
sağa ve 5 br  yukar ı  ö te lenmiş in i  bu lunuz?

Örnek...2 :Örnek...2 :
A(1,−9)  noktasını  eksenler  boyunca  2  br  
so la  ve 8 br  yukar ı  ö te lenmiş in i  bu lunuz?

  

Örnek...3 :Örnek...3 :
 A(x ,  y)  noktasının eksenler  boyunca  4 br  
sağa ve 8 br  aşağı  ö te lenmesiy le  B(1,−2)  
noktası  e lde edi l iyor.  Buna göre A noktasının  
koord inat lar ı  çarpımını  bu lunuz.

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f (x)=x 2  parabolünü eksenler  boyunca 1 b i r im 
sağa ve 1 b i r im aşağı  kaydı r ı lmasıy la  e lde  
edi len  parabolü bu lunuz

Örnek...5 :Örnek...5 :
 f (x)=x 2  +6x+11 parabolünü eksenler  boyunca
2 b i r im so la  ve 3 b i r im aşağı  kaydı r ı lmasıy la  
e lde  edi len parabolü bu lunuz

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şeki ldek i  ABC
üçgenin in  eksenler
boyunca  4  b i r im
sağa ,  2  b i r im
aşağı  ö te lenmiş in i
bu lunuz
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Düzlemde b i r  P(x ,y)
noktasının  O noktası
et ra f ında    θ açıs ı  kadar
döndürü lmesiy le  e lde
edi len  nokta ( |OP|= |OQ|)

Q= Rθ (P)  = (  x .cos θ−ysin θ,  xs in θ+ycos θ )  
o lur.
 (  Bağınt ıda  P(x,y)=P( |OP|cos α , |OP|s in α)
ve  Q(x ı ,y ı )=Q(|OQ|cos (α+θ ), |OQ|s in (α+θ ))  
o lduğuna d ikkat )

Burada   Rθ  ya dönme dönüşümü deni r.

Düzlemin  her  P noktası  iç in   Rθ (P)  
dönmesi  yapı lab i l i r.

T u⃗:R2→R2

P→Rθ (P )
 fonks iyonu düz lemin  nokta lar ın ı  

düz lemin  nokta lar ıy la  eş leyen b i reb i r  ve 
ör ten  fonks iyon o lduğundan düz lemin b i r  
dönüşümü adını  a l ı r

Dönme esnasında değişmeyen noktaya 
dönme merkez i  deni r

Örnek...7 :Örnek...7 :
A(3,4) noktasını orjin etrafında pozitif yönde 90o 
döndürdüğümüzde hangi noktayı elde ederiz?

Örnek...8 :Örnek...8 :

Şeki ldek i  üçgenin O  
noktası  e t ra f ında
a)  poz i t i f  yönde 90 o

b)  negat i f  yönde 180 o

elde edi len
görüntü ler i  ç iz in iz?

Örnek...9 :Örnek...9 :
Aşağıda  ver i len nokta lar ı  or j in  e t ra f ında  
ver i len  açı lar  kadar  poz i t i f  yönde 
döndürü lmesiy le  e lde edi len  nokta lar ı  
bu lunuz.

 M(6,0)  θ=30o 

 L(0,√2)  θ=225o  

Örnek...10 :Örnek...10 :
A(x,y)  noktasının  or j in  e t ra f ında poz i t i f  yönde
90 o  döndürü ldüğünde B(6,−4)  noktası  e lde 
edi l iyor  .  Buna göre x .y  kaçt ı r?   

Örnek...11 :Örnek...11 :
 Köşe koord inat lar ı  A(−2,−4)  ,
B(1,2)  ve  C(−5,2)  o lan  ABC üçgenin in  2 br  
sağa ve 4 br  yukar ı  eksenler  doğru l tusunda 
öte lenmesi  sonucu e lde edi len  üçgen or j in  
e t ra f ında  poz i t i f  yönde 270 o  döndürü lüyor.  
E lde edi len  üçgenin ağı r l ık  merkez in i  
bu lunuz.

Düzlemde öte leme dönme ve bunlar ın  
b i leşke dönüşümler i  ,  uzak l ık  ve açı lar ın  
yönler in i  koruyan dönüşümlerd i r.

 Rθ ve Rα  ik i  dönme fonks iyonu ise
RθoRα=Rθ+α  o lur.

Örnek...12 :Örnek...12 :
K(6,−9)  iç in  [R230o o R−50o ](K )  noktasını  
bu lunuz?
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Bir  şek i l  merkez i  e t ra f ında 360 o  den  
küçük b i r  açı  i le  döndürü ldüğünde kendis i
i le  çakışoyorsa  dönme s imetr is ine 
sahipt i r  deni r.  Şek i l  merkez i  e t ra f ında 
döndürü lürken kendis i  i le  çakışan  en 
küçük dönme açıs ına en küçük dönme 
s imetr i  açıs ı  deni r.  (Dönme s imetr i  sayıs ı
360 ın  en küçük dönme s imetr i  açıs ına  
bölünmesiy le  bu lunur)

Düzgün Çokgen  Eşkenar üçgen Düzgün beşgen

En küçük dönme 
simetri açısı

120 72

Dönme simetri
sayısı

3 5

Yansıma ekseni
sayısı

3 5

YANSIMAYANSIMA

Bir  şek l in  ver i len  b i r
noktaya  veya doğruya göre
s imetr iğ in in  a l ınmasına
yansıma dönüşümü
hareket i  deni r.
 B i r  doğru  b i r  şek l i
b i rb i r ine  s imetr ik  ik i  şek le
ayı r ıyorsa  bu doğruya
şekl in  s imetr i  ekseni  deni r.

Örnek...13 :Örnek...13 :
Şeki lde k ı rmızı
dör tgenin d ve e
doğru lar ına göre
yansımalar ı  ver i lmiş t i r

Örnek...14 :Örnek...14 :
    A(−5,9)  noktasının x   eksenine göre  
yansıma a l t ındaki  görüntüsünü bulunuz?

SİMETRİSİMETRİ

A ve B i le  aynı  doğru l tuda  ,  B noktasına A
nın uzak l ığ ı  kadar
uzakl ık ta  bu lunan 
A '  noktasına  ,  

A nın B ye göre s imetr iğ i  o lan nokta 
deni r.  
Yani  B noktası  s imetr ik  ik i  noktanın or ta  
noktasıdı r.  

 

A (x1 , y1 ) ,  B (x2 , y2 )  ve  C (x0 , y0 ) noktası  A i le
B noktasının or ta  noktası  ise

x0=
x1+x2

2
,y0=

y1+y2

2
 o lur.

Örnek...15 :Örnek...15 :
A(3,−5)  noktasının K(1,4)  noktasına göre 
s imetr iğ i  o lan  noktayı  bu lunuz.

Örnek...16 :Örnek...16 :
A(−5,6)  noktasının or i j ine  göre s imetr iğ i  B,  B 
noktasının  C noktasına göre s imetr iğ i  
K(−3,−8)  ise C noktasının koord inat lar ın ı  
bu lunuz.

Örnek...17 :Örnek...17 :
L(−5,6)  noktasının   B(−1,−2)   noktasına göre  
s imetr iğ i  K ise  L ve K  nokta lar ı  arası  uzak l ık
kaç b i r imdi r?
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NOKTANIN DOĞRULARA GÖRE NOKTANIN DOĞRULARA GÖRE 
SİMETRİKLERİSİMETRİKLERİ

1. NOKTANIN EKSENLERE GÖRE 1. NOKTANIN EKSENLERE GÖRE 
SİMETRİKLERİSİMETRİKLERİ

A(a,b)  noktasının  x  eksenine göre  
s imetr iğ i  A ı  (a ,−b)  y  eksenine göre 
s imetr iğ i  A ı ı  (−a,b)  o lur

Örnek...18 :Örnek...18 :
A(3,8)  noktasının x  eksenine  göre s imetr iğ i  
B,  K(−3,5)  noktasının y  eksenine göre  
s imetr iğ i  G noktası  ise  ∣BG∣ kaç b i r imdi r?

Örnek...19 :Örnek...19 :
Bir  K noktasının x  eksenine  göre s imetr iğ i
 L(−6,4)  ise K noktasının y  eksenine  göre 
s imetr iğ i  o lan noktanın  koord inat lar ı  çarpımı  
kaçt ı r?

 

 

2. NOKTANIN X=A VE Y=B DOĞRULARINA 2. NOKTANIN X=A VE Y=B DOĞRULARINA 
GÖRE SİMETRİKLERİGÖRE SİMETRİKLERİ

A (x1 , y1 ) noktasının x=a doğrusuna göre  
s imetr iğ i  A ı (2a−x1, y1)  noktasıdı r.

A (x1 , y1 ) noktasının y=b doğrusuna göre  
s imetr iğ i  A ıı (x1 ,2b−y1 ) noktasıdı r.

Örnek...20 :Örnek...20 :
A(1,5)  noktasının x=4 noktasına göre  
s imetr iğ i  B,  y=2 doğrusuna göre s imetr iğ i  C 
noktası  ise B ve C nokta lar ından geçen 
doğrunun eğimi  kaçt ı r?

2. NOKTANIN Y=X  VE Y=−X DOĞRULARINA 2. NOKTANIN Y=X  VE Y=−X DOĞRULARINA 
GÖRE SİMETRİKLERİGÖRE SİMETRİKLERİ

A (x1 , y1 ) noktasının  y=x doğrusuna göre 
s imetr iğ i  A ı (y1 , x1 ) noktasıdı r.

A (x1 , y1 ) noktasının  y=−x doğrusuna göre  
s imetr iğ i  A ıı (−y1 ,−x1 ) noktasıdı r.

Örnek...21 :Örnek...21 :
Dik koord inat  düz leminde K(4,−2)  noktasının 
y=x e göre s imetr iğ i  o lan  nokta i le  L (−3,2)  
noktasının  y=−x e göre s imetr iğ i  o lan  nokta 
arası  mesafe  kaç b i r imdi r?

3. NOKTANIN DOĞRUYA GÖRE SİMETRİĞİ3. NOKTANIN DOĞRUYA GÖRE SİMETRİĞİ

A (x1 , y1 ) noktasının  ax+by+c=0 doğrusuna 
göre s imetr iğ i  A ı (p, q) noktası  bu lunurken

a)  eğ imi  b
a

 o lan  ve A (x1 , y1 ) noktasından 

geçen doğrunun denklemi  bu lunur
b)  bu lunan ve ver i len  doğru lar ın  kes im 
noktası  bu lunur
c)  A (x1 , y1 ) noktasının  kes im noktasına 
göre s imetr iğ i  A ı (p, q) noktasıdı r.

Örnek...22 :Örnek...22 :
A(1,2)  noktasının  y=2x+1 doğrusuna göre 
s imetr iğ i  o lan  noktayı  bu lunuz
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Örnek...23 :Örnek...23 :
A(0,4)  noktasının y+x−2=0 doğrusuna göre 
s imetr iğ i  o lan noktayı  bu lunuz

Örnek...24 :Örnek...24 :
A(6,2)  noktasının 4y−3x−15=0 doğrusuna 
göre s imetr iğ i   B ise |AB| kaç b i r imdi r?

DOĞRUNUN NOKTAYA GÖRE SİMETRİĞİDOĞRUNUN NOKTAYA GÖRE SİMETRİĞİ

ax+by+c=0 doğrusunun  A(p, r )  doğrusuna
göre  s imetr iğ i  ax+by+d=0 doğrusudur.  
Burada d sabi t in i  bu lmak iç in  ver i len  
doğrunun üzer inde b i r  nokta  a l ın ı r  ve bu 
noktay la  or ta  noktası  A o lacak b i r  B nokta
sı  e lde  edi l i r.  B noktası  ax+by+d=0 
doğrusu  üzer indedi r

Örnek...25 :Örnek...25 :
2x+3y+6=0 doğrusunun K(−3,2)  noktasına  
göre    s imetr iğ i  o lan doğruyu  bulunuz

Örnek...26 :Örnek...26 :
x−6y+18=0 doğrusunun K(1,2)  noktasına  göre
s imetr iğ i  o lan  doğruyu bulunuz

Örnek...27 :Örnek...27 :
Yanda ver i len
ABC üçgenin  O
noktasına  göre
s imetr iğ in i
(yansımasını )
ç iz in iz

Çözüm

Simetr i  dönme ve öte leme dönüşümler i  
doğada ve mimar ide ku l lanı lmaktadı r.  
Özel l ik le  kü l türümüzün sşmgeler inden b i r i  
o lan  hal ı lar ımızda mot i f lerde s ık l ık la  
karş ımıza ç ıkmaktadı r.

 12.Sınıf Matematik Konu Anlatımı  12.Sınıf Matematik Konu Anlatımı   55//55

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m


