INTEGRAL
iNTEGRAL HESABI-ALAN HESABI

iINTEGRAL IiLE ALAN HESABI UYARI 2
- - [a,b] araliginda f(x) isaret degistiriyorsa,
V=f(x 7 y‘y:f(xll*é Y‘y:f(x A fonksiyon parcalara ayrilir
Hll, [T il
:X 2 ef 1Y ‘
I'a b a b a b i
Sekilde y=f(x) egrisiyle x ekseni altinda ; @: b X
kalan alani bulmak i¢in egrinin altinda 1
kalan bolgeyi dikdortgenlere ayirir ve bu ./
alanlarrtoplayarak bir Riemann toplami
elde ederiz. Tarall toplam alan = A1+A2
Elde edilen Riemann toplamina integral
hesabin temel teoremini uygulayarak “ x| dx= _ff xbdx+ff
asagidaki sonuglari gikariririz @
ALAN HESABI UYARI 3
Sekildeki
taral 1Y
(\ bolgelerin
alanlari
verilmistir a >
: @ X
© 5
o ./
f:[a,b|*Rsurekli f fonksiyonu'ile x=a, x=b N
ve Ox ekseni arasinda kalan bdlgenin © b
o
=7
alani fo[x)de ile hesaplanir. p soru L {f(x)dx ’
£ istenen alanlarin.isaretli (cebirel) toplami
;' olup cevap -9+3=-6 olur
E
y s Soru.2 [a,b] araliginda Ox ekseni ve
. y=f(x) egrisiyle sinirli alan kag¢ br? dir?
Tarali alan {f(x)dx \) istenen toplam alanlar olup integralle
b
ifadesi [[f(x]|dxve esiti 9+3=12 olur
a

UYARI 1 A_Ian _sorularln_l gt')_zmek icin uygun sekli
cizeriz, gerekirse integralleri parcalar ve
uygun araliklarda integralleri hesaplariz

Not f(x)<O0 ise

b
Tarali alan —f|f(x)|dx

a

y=x+3 dogrusu x=-1, x=2 dogrulari ve x
ekseni arasinda kalan alan kag br? dir?
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Ornek...2:

y = x2 paraboli, y =0 ve x =2 dogrularinin
sinirladigl kapali bélgenin alani kag br? ?

Ornek...3 :
2
y:S—Xg egrisi ile ox ekseni arasinda kalan

kapali bélgenin alani kag br? dir?

Ornek...4 :
$eki|de|§i y=f(x) = )
parabolli ve x ekseni

y
arasinda kalan taral \ / . X

alan kag birim karedir? 1\\/1
-1

Ornek...5:
Sekildeki tepe noktasi A 4
olan y=f(x) paraboli ile
x ekseni arasinda kalan
alan kacg birim karedir?

w|oo

12

www.matbaz.com

[V

7 2

Ornek...6 :
Grafigi verilen y
y=f(x) fonksiyonu  Y=f(®
2

icin fx.f(x2+3)dx:’?
0

3
Ornek...7 :
y = 9x - x2 egrisi x = - 1 ve x=1 dogrulari ve
ox ekseni arasinda kalan bdlgenin alani kac
br? dir.
9
Ornek..:8."
y=Xx2, yzg ve x=5 dogrusu ve x ekseni
arasinda kalan alani hesaplayiniz
8 . 8In5
o, oino
3 2
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DEGERLENDIRME 1

1) y=x+1 dogrusu x=0, x=3 dogrularive x ekseni
arasinda kalan alan kag br2 dir?

15
2
2) Sekildeki y=f(x) parabolii ve x ekseni Y
arasinda kalan alan kag
birim karedir? y=f(x)
-2 [ > X
16
3
y
3) Sekildeki tepe noktasi y=f(x)
T(r,6) olan y=f(x)
paraboll ile x=2 ve x=4
ve X ekseni arasinda T X
kalan alan kag birim | >
karedir? 2 4

lZE

4) y=4-x?egrisi x = 1 ve x=3 dogrulari ve Ox
ekseni arasinda kalan bolgenin alani kag br2
dir

www.matbaz.com

5) Grafigi y=ie)

verilen y=f(x)
3 @ 7

fonksiyonu igin 2
2

{x.f'[x)dx l

6) y=x2-2x paraboli x=1 ve x=5 dogrulari ve x

ekseni arasinda kalan alani hesaplayiniz.

7) y=§,

arasinda kalan alani hesaplayiniz

x=e ve x=e® dogrulari ve x ekseni

90
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iKi EGRI ARASINDA KALAN ALAN

iki egri arasi.alan bulunurken grafikler
arasindaki alan yine dikdértgenlere
bdlunerek alan Riemann toplamina
donustaralar.

Genel olarak e{riler arasindaki alani
bulmak icin grafikler cizildikten sonra Oy
eksenine paralel KL seridi-gizilir. Bu
seridi kendisine paralel olarak kaydirarak
bélgeyi taradigimizda lst ve hep y = f(x)
egrisi Uzerinde alt ucu da hep g(x) egrisi
Uzerinde dedismesi gerekir. Sekli
inceleyiniz

b
Bu durumda alanA= f|f(fog(x)|donur.

Aksi takdirde integrali parcalamak gerekir

Tarali alanlar toplami

[

 fixi=gix = [ (Fixl=g )i+ [ [glx]—F(x]Idx

a
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y = x? e@risi ile y = x + 12 dogrusu arasinda
kalan kapali bélgenin alani kac br? dir?

343

6

y = x? -14 ve y = 4- x? parabolleri arasinda
kalan kapall bélgenin alani kag br? dir

72

y=x2 ve y=x* egrileri arasinda kalan alani
bulunuz.
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Ornek...12 :
y=x® ve bu e@riye x=1 de cizilen tedeti
arasinda kalan bdlgenin alanini

27
4
Ornek...13:
y= +Vx ve y=x-2 dogrusu ve x ekseni
arasinda kalan alani bulunuz.
18-242
3

Hatirlatma
Standart ¢cember denklemini kullanarak
asagidaki bagintilar: elde ederiz

Y 4

| y=lr=

N
7
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Ornek...14 :
4 _
f\/16—x2dx integralini hesaplayiniz.
0
47
~ Ornek...15 :
LZZ
_f (VI—xZ—x]dx
° T
8

Ornek...160
Sekildeki merkezcil daireninn
¢ap! 12 birimdir. tarali alani
integralle ifade ediniz

Ay
N

6 — \
[ (V36—x?—6+x]dx
0

X=F(Y) VE Y EKSENIYLE SINIRLANDIRILMIS
ALANLAR

Ornek...1:

x=f(y) fonksiyonlari parabol denklemlerini
yaziniz

x=f(y)

A(3,18)

N

1) y

A B
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2)
4
3)
Xx=—3y?+27
x=f(y)
y
X
4)
T(2,-7)

-2/ 5 \
== |
X 9 ly“+14y)

x=5ly—2F
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Y EKSENINDE ALAN HESABI

b
Tarali alan= [ f(y|dy

UYARI 1
Not x=f(y)<O0 ise

b
tarali alan= - f fly|dy

a

UYARI 2

[a,b] araliginda f(y) isaret dedgistiriyorsa,
fonksiyon parcalara ayrilir
A

--------- b

v
x

Tarali toplam alan

D —

|f(y)|dy=ff(y)dyfff(y)dy c

c

iKi EGRi ARASINDA KALAN ALAN

b x=g(y) 7
taral alan [lgly)—fly|dy

a

D C— O

(fly)—glylldy+[ (gly)—f(y)dy
¢ L

UYARI

y=f(x) egrisi verilip y ekseni ile sinirh
bdélgenin alani soruldugunda siklikla
verilen fonksiyonun tersiyle islem
yapariz.
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Verilen paraboller ve y ekseniyle
sinirlandiriimis tarali alanlarr bulunuz
y

'A(L,3)
1) 2

y
I/ﬁ(vﬂ.sz)
2) .

2 I\ff(y)

y=e* egrisi y=1,y=e:ve y ekseni arasinda
kalan alan kac¢ birim karedir?

w]|oo
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y = Inx egrisi, y =1 ve y = 3 dogrulari ve Oy
ekseni arasinda kalan kapali bdlgenin alani
kac br? dir?

e3-e
Grafigi verilen y=f(x) fonksiyonuna goére '
-2 2
J flx)dx+[ 1 (x)dx kagtir? /‘
-3 1 y=f(x) —
3 2 [
-1

Grafigi verilen y=2x ve y=8/x
fonksiyonlari ve y ekseni
arasinda kalan tarali bélgenin g
alani kac birim karedir?

4+8In2

Sekildeki merkezcil daireninn capr

14 birimse tarali alani /

integralle ifade ediniz
0 j— \
f 1V 49—x2—x—7)dx
-7
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DEGERLENDIRME 2

1) y=x?vey=2x+8 dogrusu arasinda kalan alani
bulunuz.

36

2) y=x?vey=4x-x? arasinda kalan alani bulunuz.

wl| oo

3) y=x3vey=x* arasinda kalan alani bulunuz.

4) f(x)=x*ve g(x)=(x-2)%ile x ekseni arasinda
sinirli bélgenin alani kag br? dir.

w[N

www.matbaz.com

5) j' V4—x2dx="?

21

6) y=e*fonksiyonuy=eiley g
ekseni arasinda kalan tarali e
bdlgenin alani kag birim
karedir?

y=e*

4/

v

7) x=-y*+6 parabolirile x =y dogrusu
tarafindan sinirlanan kapali bolgenin alani kag
br2 dir?

8) Sekilde dogru ile merkezcil
daire arasindaki tarali
bélgenin alanini integralle
ifade ediniz

-7
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9) y:2_><7 ve y=x? egrileri ve y=16 dogrusu
arasinda sinirli bélgenin alani kag birim
karedir?

74 3
3 +54|n(4)

10) y=-x2+x+6 ile y=x+2 dogrusu arasinda kalan
alani bulunuz.

11) y=x3 fonksiyonu x=1 noktasindaki normali ve
x=0 dogrusu ile sinirlandiriimis-bélgenin alani
kac birim karedir?

11
12

www.matbaz.com

12) x+y/ y=1 bagintisiyla birinci
bdlgede sinirli bélgenin alani
kac birim karedir?

1
6
'y y
13) Sekilde y=f(x)

fonksiyonunun tiirevinin Nk

grafigi verilmigtir. f(0)=3 1 3,

ise f(3) kagtir? 2 y
y=f(x)
1
2

14) f(x)=Vx—2, glx)=x?+2 fonkiyonlari ve x=18 ile
y=18 dogrulari ve eksenler arasinda kalan
bélgenin alani kag birim karedir?
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15) Sekilde y=f(x)
fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna goére

7
[ 1f(x]ldx kagtir?
-2

24

16) x=y? parabolti ile x = 0 ve y = 2 dogrulari
arasinda kalan bolgenin alani kag br? dir?

17) y = e* egrisi ile y = 6 dogrusu ve oy ekseni
arasinda kalan kapali bélgenin alani kag br?
dir?

6In6-5

wl|oo

a
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18) x=y2-4 ile y=3 dogrusu ve y ekseni ile
dizlemin 1. bélgelsinde sinirlandiriimis
boélgenin alani kag birim karedir?

7
3
y
19) +
Sekilde merkezi orjin olan dortte -1 L X
bir cember yayi veriliyor. Dogru ile v
daire arasinda kalan tarali bdlgenin
alanini integralle ifade ediniz
-2

20) Sekildeki merkezcil elips
ve dogru ile sinirlandiriimig

A V><

by
2N
bolgeyi | lle ifad ——
NG

3n-3

12. Sinif Matematik Konu Anlatimi

10/10



