
İNTEGRAL 6İNTEGRAL 6

BELİRLİ İNTEGRALBELİRLİ İNTEGRAL

BELİRLİ İNTEGRAL KURALLARI BELİRLİ İNTEGRAL KURALLARI 

1. ∫
a

b

f (x )dx=−∫
b

a

f (x )dx

2. ∫
a

a

f (x )dx=0

3. ∫
a

b

k. f (x ) dx=k.∫
a

b

f (x )dx

4. ∫
a

b

( f (x )±g (x ))dx=∫
a

b

f (x )dx±∫
a

b

g(x )dx

5. ∫
a

b

f (x )dx=∫
a

c

f (x )dx+∫
c

b

f (x )dx, c<b

6. (b-a) .m in(f (x) )<∫
a

b

f (x )dx=0<(b-

a) .max( f (x) )

7. f : [a,b]→R sürek l i  b i r  fonks iyon  ve

d
dx

(F(x ))=f (x ) i se ∫
a

b

f (x )dx=F(b )−F (a )

olur.

Örnek...1 :Örnek...1 :   

 ∫
2

3

f (x )dx=4ve ∫
3

7

f (x )dx=9ise ∫
7

2

f (x )dx=?

-13

Örnek...2 :Örnek...2 :     

Uygun koşul larda ∫
2

5

f (x )dx=4ve ∫
4

7

f (x )dx=9 ve

∫
2

7

f (x )=21 ise∫
4

5

f (x )=?

-8
  

Örnek...3 :Örnek...3 :   

∫
1

2

xdx=?

3
2

Örnek...4 :Örnek...4 :

∫
−1

0

(x3+5 x2−7x+4 )dx=?

107
12

Örnek...5 :Örnek...5 :   

 ∫
0

π
2

sinxdx=?

1

Örnek...6 :Örnek...6 :   

∫
0

π
2

sinx.cosxdx=?

1
2

Örnek...7 :Örnek...7 :   

∫
0

2

(3x2+
x
3)dx=?

23
3

Örnek...8 :Örnek...8 :   

∫
ln1

ln2

(e2x+ex )dx=?

5
2
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UYARIUYARI

Değişken değiş t i rme yapı ld ığ ında yeni  
değişkene göre  s ın ır lar  tek rar  
hesaplanı rsa esk i  değişkene dönülmeden
integra l  hesaplanabi l i r

Örnek...9 :Örnek...9 :   

∫
2

3

(x−2)2dx=?

1
3

Örnek...10 :Örnek...10 :   

∫
1

e
( lnx)2

x
dx=?

1
3

Örnek...11 :Örnek...11 :   

∫
π
2

π

sin2x. cosxdx=?

-
1
3

Örnek...12 :Örnek...12 :   

∫
0

1

(x2+5x+1)2 (2x+5)dx=?

342
3

Örnek...13 :Örnek...13 :   

∫
0

π
2

x.cosx dx=?

π
2
−1

Örnek...14 :Örnek...14 :   

∫
1

e

logx dx=?

loge

Örnek...15 :Örnek...15 :   

∫
−2

2

x5+x3dx=?

0

Örnek...16 :Örnek...16 :   

∫
0

π
2

√sin x. cosxdx=?

2
3

Örnek...17 :Örnek...17 :   

∫
−3

3
x15

1+x4 dx=?

0
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Örnek...18 :Örnek...18 :   

∫
0

1

x.ln (x2+1)dx=?

ln( 2

√e)

Örnek...19 :Örnek...19 :   
Graf iğ i  ver i len  y=f (x)
fonks iyonunun graf iğ ine

göre  ∫
3

5

( f (x )+x.f ' (x ))dx=?

23

Örnek...20 :Örnek...20 :   

∫
2

3

f (x )dx=5 ise  ∫
2

3

(7−f (x ))dx=?

2

Örnek...21 :Örnek...21 :   

∫
0

2

f (4x )dx=60ise ∫
0

8

(1−f (x ))dx=?

-176

Örnek...22 :Örnek...22 :   

∫
e5

e2

f (lnx )

x
dx=3 ise ∫

1

2

x. f (x2+1 )dx=?

-3

Örnek...23 :Örnek...23 :   

 ∫
0

4

√16−x2 dx in tegra l inde x=4sint  dönüşümü 

yaparak  tekrar  in tegra l i  yazın ız

16.∫
0

π
2

cos2 t dt

Örnek...24 :Örnek...24 :   

 ∫
0

ln2
ex

2+e2x dx integra l inde  u=e x  dönüşümü 

yaparak  tekrar  in tegra l i  yazın ız

∫
1

2
du

2+u2

Örnek...25 :Örnek...25 :   

∫
1

256 6√x− 3√x
4√x

dx  in tegra l inde  x=u 1 2  dönüşümü 

yaparak  tekrar  in tegra l i  yazın ız  ( u>0)

12.∫
1

3√4

(u10−u12 )du
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Örnek...26 :Örnek...26 :   
A(3,2)  nok tasında yere l  maksimum ,B(-2,3)  
noktas ında yere l  min imuma sahip y=f (x)  

fonks iyonu iç in   ∫
−2

3

x.f '' (x )dxdeğer in i  bu lunuz

1

Örnek...27 :Örnek...27 :   
y=f (x)  fonk iyonu ree l  sayı larda  türev l i  ve x=2 
noktas ındak i  teğet i  x  ekseniyle  pozi t i f  yönde
45o l ik  aç ı  yap ıyorsa  ve x=3 ekst remum 
nokta lar ından b i r inn in  ap is is i  ise

∫
2

3
x.f ' '(x )−f ' (x )

x2 dx=?

−1
2

Örnek...28 :Örnek...28 :   

y=f (x)  fonk iyonunun
graf iğ i  şek i ldek i  g ib id i r  

∫
3

5

f (x )+x.f ' (x )dx=?

9

Örnek...29 :Örnek...29 :   

∫
0

t

(x2−4x−5)dx in tegra l in in  a lacağı  sonuç en 

küçük  değer  kaçt ı r?
−55

3

ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN İNTEGRALİÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ

İn tegrandında parça l ı  fonks iyon  veya  
mut lak değer l i  fonks iyon içeren 
in tegra l ler  in tegra l in  a l ındığı  s ın ır lar  
içer is inde  kr i t ik  nok ta içer iyorsa göre 
parça lanarak  in tegra l ler i  a l ın ı r.

f : [a,b]→Rfonks iyonu [a ,b]  ara l ığ ındak i  
bu lunan sonlu sayıdak i  a 0 ,a 1 ,a 2 , . . . ,a n  
sayı lar ı  iç in  süreks iz  ise bu nok ta lara 
göre  in tegra l  parça lanı r.  

Yani  ∫
a

b

f (x )dx=∫
a

a 1

f (x )dx+∫
a 1

a 2

f (x )dx+...+ ∫
an−1

an=b

f (x )dx

Bu parça lamayı  genelde parça l ı  
fonks iyonda veya  mut lak değer in  kr i t ik  
noktas ında ih t i yaç  duyarsak  yapar ız

Örnek...30 :Örnek...30 :   

 f (x )={(e)x
2

x⩾0
x x<0

ise ∫
−4

−2

f (x )dx

-6
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Örnek...31 :Örnek...31 :   

f (x )={
x2 x<2
x3 2<x<3
x+1 x⩾3

 fonks iyonu iç in∫
0

5

f (x )dx

9

Örnek...32 :Örnek...32 :   

f (x )={2x+1 x⩾0
3x2 x<0

ise ∫
−1

3

f (x )dx

13

Örnek...33 :Örnek...33 :   

f (x )={2x x⩾0
x+1 x<0

ise ∫
−3

1

f (x+2)dx

1
2
+

7
ln 2

Örnek...34 :Örnek...34 :   

f (x )={
lnx
x

x⩾e

ex x<e

ise ∫
1

e2

f (x )dx

ee−e+
3
2

Örnek...35 :Örnek...35 :

∫
0

4

|x+2|dx

16

Örnek...36 :Örnek...36 :   

∫
0

2

x3|x−1|dx

2,5

Örnek...37 :Örnek...37 :   

∫
−1

1

(2x−3 )|x|dx

3

Örnek...38 :Örnek...38 :   

∫
0

π

∣cosx∣dx

2

Örnek...39 :Örnek...39 :   

∫
0

π

∣cosx−sinx∣dx

2√2
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Örnek...40 :Örnek...40 :   

∫
π

2π

√1+cosx
2

dx

2

Örnek...41 :Örnek...41 :

∫
0

1
x2−4
∣x−2∣

dx

−5
2

Örnek...42 :Örnek...42 :   

∫
−π
2

π

(∣sinx∣+cos∣x∣)dx

4

Örnek...43 :Örnek...43 :   

∫
0

π
2

∣sinx−
√2
2 ∣dx

2π−π√2
8

Örnek...44 :Örnek...44 :   
Reel  sayı larda sürek l i  
o lan f  fonks iyonunun
türev in in  graf iğ i  ver i l i yor.  
f (3) - f (2)=?

İNTEGRAL HESABIN TEMEL TEOREMİ  İNTEGRAL HESABIN TEMEL TEOREMİ  

 f : [a,b]→R sürek l i  b i r  fonks iyon ve

F(x )=∫
a

x

f (t )dtise   
d (F (x ) )

dx
=

d
dx(∫a

x

f ( t)dt)=f (x )

yani  sürek l i  her  fonks iyon başka b i r  
fonks iyonun türev id i r.  Başka b i r  deyiş le  
türev ve  in tegra l  iş lemler i  b i rb i r ler in in  
ters i  iş lemlerd i r.

Örnek...45 :Örnek...45 :   
d
dx (∫a

x

sint dt)=?

sinx

Örnek...46 :Örnek...46 :   
d
dx (∫

−2

x
1

t2+1
dt)=?

1
x2+1

Örnek...47 :Örnek...47 :   
d
dx (∫

√7

x

tant dt)=?

  
tanx

GENELLEME (LEİBNİZ KURALI)GENELLEME (LEİBNİZ KURALI)

F(x )=∫
v (x)

u( x)

f (t )dt  o larak  ver i ls in

d (F (x ) )

dx
=

d
dx(∫v(x )

u (x )

f ( t)dt)=f (u (x )) .u ' (x )−f (v (x )) . v '(x )

Örnek...48 :Örnek...48 :   
d
dx (∫sinx

cosx

t2+t dt)=?

 

sin 2x
(sinx−cosx )

2
¿
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Örnek...49 :Örnek...49 :   
d
dx (∫x

x2

tant dt)=?

2x . tanx2−tanx

Örnek...50 :Örnek...50 :   
d
dx (∫e

π
sint

t )=?

0

Örnek...51 :Örnek...51 :   

F(x )=∫
x+1

x2+1

etdt  fonks iyonun x=1 nok tas ındak i  

teğet  denk lemin i  bu lunuz
y=e 2 (x-1)

Örnek...52 :Örnek...52 :   

 F (x )=∫
x+2

x2

t2 dtfonks iyonun x  dönüm noktas ının  

aps is in i  bu lunuz

±
1

√6

Örnek...53 :Örnek...53 :   

F(x )=∫
0

x

t.et dt  ise F ' (1)  kaçt ı r?

e

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) ∫
2

3

f (x )dx=10 ve ∫
2

3

g (x )dx=8 ise

(∫
2

3

(4.f (x )+3g (x ) )dx).(∫
2

3

(5. f (x )−4g(x ))dx)

2) ∫
1

2

f (x )dx=6 ve ∫
1

2

(5−3.f (x ) )dx=?

3)  ∫
1

2

(∑
n=0

2
xn

n!)=?

4) ∫
0

1
4

x2−4
dx=?
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5) ∫
0

π
4

sin2xcosx dx=?

6) ∫
1

2

(3x2+3x )dx=?

7) ∫
ln2

ln4

e−x dx=?

8) ∫
−3

−4
1

(x+5)4
dx=?

9) ∫
1

2
1

x.ln2x
dx=?

10) ∫
3

19
x+3

√x .√x+6
dx=?

11) ∫
0

π
4

x.sinxdx=?

12) ∫
1

e

lnx dx=?

13) ∫
−2

2

(x15+x7.cosx+sin9 x )dx=?

14) ∫
π
6

π
2

cosx .(1−sin2 x )

√sinx
dx=?
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15) ∫
0

12

f(x
3)dx=36  ise ∫

0

2

(x+3−4.f (2x ) )dx=?

16) ∫
1

4

f (√x ) dx

√x
=3  ise ∫

√2

2

5x.f (x2

2 )dx=?

17)  ∫
0

3

(√9−x2 )dx integralinde x=3sina dönüşümü 

yaparak tekrar integrali yazınız

18) ∫
0

ln2
ex

2+e2x dx  integralinde u=ex dönüşümü 

yaparak tekrar integrali yazınız

19) ∫
1

64

( √x−x
3√x )dx   integralinde x=u6 dönüşümü 

yaparak tekrar integrali yazınız

20)  ∫
0

π
2

cot (x+π )

1+tan (x−π )
dx=? integralinde x=t+ π

2
 

dönüşümü yaparak tekrar integrali yazınız

21) y=f(x) fonkiyonu reel sayılarda türevli ve x=1 
noktasındaki teğeti x eksenine paralel ve x=5 
deki teğeti y-3x+2=0 doğrusuna dikse =?

∫
1

5
f '' (x )

x
dx+∫

5

1
f ' (x )

x2 dx

22) y=f(x) fonkiyonu n grafiği

şekildeki gibidir

∫
3

5

f (x )+x.f ' (x )dx integralinin

değerini bulunuz

 12. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  12. Sınıf Matematik Konu Anlatımı 99//1010

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

y=f(x)

y

135O

2

x



İNTEGRAL 6İNTEGRAL 6

BELİRLİ İNTEGRALBELİRLİ İNTEGRAL

23) ∫
0

a

(2x2−6x )dx integralinin alacağı sayısal sonuç

en az kaçtır?

24) f (x )={
1+x x<1
x 1⩽x⩽3
x−1 x>3

 fonksiyonu için∫
0

4

f (x )dx

25) f (x )={1+2x x⩾4
3x x<4

 fonksiyonu için∫
−1

3

f (x+3)dx

26) ∫
1

4

∣x−2∣dx

27) ∫
−1

3

x.∣x−2∣dx

28) ∫
π
2

3π
2

∣sinx∣dx

29) ∫
π
3

4π

2

√1−cos2 xdx

30) d
dx

∫
a

x2+1

tant dt

31)  f (x )=∫
3√−2

x

( t2+1 )dtveriliyor. f fonksiyonunun 

dönüm noktasının apsisi nedir?

32) d
dx

∫
1

x2

d (lnt )

33) A( 1,2 ) noktasında teğeti y eksenine dik  
,B(4,7) noktasında yerel ekstremuma sahip 

y=f(x) fonksiyonu için ∫
1

4

x.f ' ' (x )dx değerini 

bulunuz
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