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TUREV VE YEREL EKSTREMUM
NOKTALARI

YEREL MAKSIMUM VE YEREL MiNiMUM:

f:A-»B, y=f(x) sirekli fonksiyonu
verilsin. Xo €-(a,b) olmak uzere f
fonksiyonu (xe= € ,xo+) € araliginda en
buyuk degerini xo noktasinda aliyorsa
fonksiyonun bu noktada yerel maksimumu
vardir denir. Sekli inceleyiniz.

Yandaki sekilde o | y?
icine alan bir

aralikta f(xo)
degerinden daha
buyuk bir gérintuye
sahip deger KX
bulunmadigindan /0 X,
f(x,) degeri yerel

maksimum ve X, noktasi yerel
maksimum noktasinin apsisidir.

=f(x)

f(x,)

feie

\

Benzer bir dustunceyle x: € (a,b) olmak
lUzere y=f(x) fonksiyonu
(x1— € ,x1+ € ) araliginda en kicluk
dederini x1 noktasinda aliyorsa
fonksiyonun bu noktada yerel minimumu
vardir denir. Sekli YA
inceleyiniz.

\o

Y

Yerel maksimum
veya yerel

y=f(x)

minimuma kisaca f(x.)
yerel ekstremum !
denir.
Sekli inceleyiniz.
Mutlak maksimum:
f nin alabilecegi
x=b dfa yerel [ en buyuk deger.
maksimum Ayrica x=d de
vgrdlr. Bu nokta yerel maksimu e de
Civarinda daha vardr.
buytik deger N
yoktur.

Mutlak minimum:
f nin alabilecegi
en kiclik deger.
Ayrica x=a da
yerel minimunm]|
vardr.

yerel minimum
vardir.

[verel minimunt]

|
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f fonksiyonun da
(X, ,f(X,)) noktasi
yerel maksimum
noktasidir.
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Xo ) Xy
ffonksiyonun da  f fonksiyonun da
(%,,f(x,)) noktast  (X,+f(X;)) noktasi
yerel minimum yerel ekstremum
noktasidir. noktasi degildir.
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XD
f fonksiyonun da
(X,,f(X,)) noktasi
yerel maksimum
noktasidir.

XO
f fonksiyonun da
(X,,f(X,)) noktasi
yerel maksimum
noktasidir.

a b (ab)araliginda tanim-
f fonksiyonu ug lanan f fonksiyonun da
noktalarda f(a) ve f(b) tanimh ol-
ekstremumlara madig icin yerel eks-
sahiptir. tremum noktalari yoktur.
Q
<0
=0
. ]
X
>
XO

f fonksiyonun da
(X,,f(X,)) noktasi
yerel minimum

noktasidir.

TEOREM 1 : SUREKLI FONKSIYONLAR IGiN
EKSTREMUM DEGER TEOREMI

f:AcR->R, y=f(x)

surekli bir fonksiyon

ise f fonksiyonu A da maksimum ve
minimum dederlerine sahiptir.

TEOREM 2

Eger f fonksiyonu c gibi bir noktada
ekstremum degerine sahip ve yine bu
noktada tirevlenebiliyorsa f'(c)=0 olur.

iISPAT

¢ noktasi i¢cin fonksiyon maksimum

degerini alsin

burada' x-=c'

olacagindan

#(c)=lim X

x=c X

iken x-c>0 ,
f(x)—f(c)
X—C

f'(c)=lim

X=C

—f(c)

ve
—C

f(x)—f(c)<O0

<0 ve
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x=2c~ iken x-c<0 , f(x)-f(c)<O0

#(c)=lim fx)=f(c)
xc X—C

bu esitsizliklere gére f'(c)=0-0lmalidir.

olacagindan , >0 olur

UYARI:

Bir fonksiyonun bir noktada tiirevinin 0
olmasi fonksiyonun o noktada
ekstremuma sahip olmasini gerektirmez.

KRITIK NOKTA

Xo, f fonksiyonun tanim kimesinin bir
elemani ve f'(xo)=0 oluyorsa veya f'(xo)
yoksa x=xg kritik nokta adini alir. Sinirli
bir aralikta tanimli noktalar igin sinir
degerleri de ekstremum i¢in mutlaka
arastiriimahidir.

Genel olarak y=f(x) fonksiyonu (\
ekstremum degerlerini u¢c noktalarda
veya kritik noktalarda alir.

Mutlak maksimum
Yerel Ama Turev YOK
maksimum N

Ekstremum > Ve
YOK N7/ e
Mutlak/f':o __fl>0
minimum| s =0 ™\
\; f>0 Yerel

minimum| i X

Ekstremum
f'<0 YOK
/

=0
i f<0

Yerel
minimum

v
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f:R>R, y=f(x)=x*-3x+2 fonksiyonun
ekstremum noktalarint bulunuz?
M(-1,4) m(L,0)

f(x)=y=3x*-16x3+24x2 fonksiyonun ekstremum
noktalarini bulunuz?
(0,0)

f:R>R, y:f(x):%dfx fonksiyonun

3
ekstremum noktalarint bulunuz?
yok

f(x)=y=x5+4x2+ax-3 fonksiyonun x=2 de
ekstremumu varsa a ne olmalidir?
-96

f:R>R, y=f(x)=x*+mx’+nx=2 fonksiyonu x=0
da maksimum, x=1 de minimum degerine
sahipse (m,n) ikilisini bulunuz?
-3
59

f:[3,2]°R, y=f(x)=3x’-24 fonksiyonunun
maksimum degerini bulunuz?
(-3,3)

f:R>R, y=f(x)=x’-3x*+6x+2 veriliyor.
y=f'(x) fonksiyonunun minimum degerini
bulunuz?
3
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Ornek...8:

y
Grafik y=f(x)
fonksiyonuna aittir. 7\
Buna gore ¢
fonksiyonun yerel

ekstremum -4 -2 0
noktalarinin
apsislerinin ¢carpimi kacgtir?

Ornek...9:

Grafik y=f'(x)
fonksiyonuna aittir. Fiz
Buna gore H
fonksiyonun yerel

ekstremum -4 -2 0
noktalarinin
apsislerini belirtiniz?

1,3

Ornek...10 :

Turevinin grafigi
sekildeki gibi olan
y=f(x)

N\

fonksiyonunun
yerel maksimum
noktasinin-apsisi
nedir?

A(-3,0)

Ornek...11:
y=f(x)= x®-3x2+n fonksiyonunun grafigi x
eksenini 3 noktada kesiyorsa m nin kacg farkli
tamsayl degeri vardir?
3

Ornek...12 :
f:R>R, y=f(x)=x?*-3x*+mx+n fonksiyonun
tersi varsa en kicik m tamsayisi kagtir?
3
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Ornek...13:
f:R>R, y=f(x)=|x| fonksiyonunun yerel
ekstremum degeri nedir?

Ornek...14 :
f:[<2,4]2R, y=f(x)=x|x*~1|+2x fonksiyonunun
mutlak maksimum ve minimum degerleri
nedir?
M(2,68) m(-2,-10)

Ornek...15 :
fIR2R, y:f(x):x3+%x2—6x+1 fonksiyonu ve

y=k fonksiyonu hangi k degerleri.i¢in 3 farkli
noktada kesisir?
ke(5,11)

2

Ornek...16 :
fiR2R, y=f(x)=x*+mx*> egrisine y=-3x+2
dogrusuna paralel olacak sekilde sadece bir
teget cizilebiliyorsa m kacgtir?
+3

Ornek...17 :
f:[0,2n]»R, f(x)=sin2x+2cosx fonksiyonunun
yerel maksimum noktasinin apsisi nedir?

ola
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DEGERLENDIRME

5) f:R>R, y=f(x)=x|x| fonksiyonunun yerel
ekstremum degeri var midir?

1) y=f(x) fonksiyonu
veriliyor. f(x)
fonksiyonunun
yerel ekstremum
noktalarinin
apsislerini
belirleyiniz.

yoktur

2)  f:R»R, y=f(x)=x’-4x*+mx+2 fonksiyonu x=1 6) f:R->R, y=f(x)= mx3-3x%+x+n fonksiyonun tersi
de ekstremuma sahipse m kagtir? yoksa m kagtir?

3 m<3

3) y=f'(x) fonksiyonu B(1,4)
veriliyor. f(x) y=f "(x)
fonksiyonun yerel 3 /“
minimum H ) oy XPEmX+2
noktasinin apsisini - HIY 7) _fIR-R, y—f(x)—x—+3 yerel ektremum

belirleyiniz. \) degerleri carpimi 4 ise m kagtir?
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4) f:[-2,3]2R , f(x)=y=x2+8x+1 fonksiyonun mutlak
maksimum ve mutlak minimum noktalarini
bulunuz?

M(3,34) m(-2,-11)
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