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f : A⊂ℝ→ℝ , y=f (x) olsun
her  x 1 <x 2  iç in  f (x 1 )< f (x 2 )  o luyorsa  f  
fonks iyonu ar tan
her  x 1 <x 2  iç in  f (x 1 )> f (x 2 )  o luyorsa  f  
fonks iyonu azalan fonks iyondur.

TEOREMTEOREM

f :A⊂ℝ→ℝ , y=f (x)   o lsun.  y=f (x)  
fonks iyonunda 

∀ x∈(a ,b)⊂A , f '(x)>0     ise  f  fonks iyonu 
(a,b)  ara l ığ ında ar tan;  

∀x∈(a,b)⊂A , f '(x)<0   ise  f  fonks iyonu 
(a,b)  ara l ığ ında azalan b i r  fonks iyondur.

Geometr ik  yorum: Ver i len ara l ık ta  ç iz i len 
teğet  doğru lar ın   eğ im aç ı lar ı  ürev in  
işaret id i r

Azalan  fonks iyon          Ar tan fonks iyon

Özet  o larak  b i r  fonks iyonun ar tan l ığ ı  ve 
azanl ığ ı  araşt ı r ı l ı rken fonks iyonun 
türev in in  işaret ine göre yorum yapı l ı r  .

İspat  x0∈ (a ,b)  ve f ı (x 0 )>0 o lsun.  Bu 
durumda f ı (x 0

+ )>0 o lur.  Yani i  

lim
h→0+

f (x0+h)−f (x0)

h
l imi t in in  değer i  de 

pozi t i f t i r.  h>0 o lduğundan 
f (  x 0 +h)- f (x 0 )  > 0 veya  f (  x 0 +h)>f (x 0 )  
o lmal ıd ır.  f ı (x 0

- )>0 o lduğu durumu da s iz 
göster in iz

Örnek...1 :Örnek...1 :
f (x)=2x+1 fonks iyonunun ar tan  ve azalan  
o lduğu ara l ık lar ı  be l i r t in iz .

Daima ar tan

Örnek...2 :Örnek...2 :
f (x)=x²+4x  fonks iyonunun ar tan ve  azalan  
o lduğu ara l ık lar ı  be l i r t in iz .

(−∞,−2)↓ , (−2,∞)↑

Örnek...3 :Örnek...3 :
 f (x)=x³-x  fonks iyonunun ar tan ve azalan 
o lduğu ara l ık lar ı  be l i r t in iz .

(
−1

√3,
1

√3
)↓

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f (x)=x³  fonks iyonunun ar tan ve azalan 
o lduğu ara l ık lar ı  be l i r t in iz .

Daima ar tan
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x1 < x2  ve  f(x2) < f(x1) 
olduğundan f(x) azalandır
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x1 < x2  ve  f(x1) < f(x2) 
olduğundan f(x) artandır
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Örnek...5 :Örnek...5 :

 f (x)=
x3

3
−mx2+4 x+2 fonks iyonunun daima 

ar tan o lması iç in  m nas ı l  seç i lmel id i r  ?
[ -2 ,2]

Örnek...6 :Örnek...6 :
y=f (x)  fonks iyonu ( -5 , -1)   ara l ığ ında negat i f  
tanıml ı  ar tan b i r  fonks iyon  ise ayn ı  ara l ık ta  
aşağıda ver i len fonks iyonlar ın  ar tan l ık  
azalan l ık  durumlar ın ı  ince leyin iz

a)  y=f2
(x)

↓

b) y=
1

f (x)

↓

c) y=x. f (x)

↓

d) y=f (x3
)

↑

Örnek...7 :Örnek...7 :

Grafiği verilen y=f(x) 
fonksiyonunun artan ve 
azalan olduğu aralıkları 
belirtiniz

(−∞, b) (d,∞)↑ , (b,d)↓

Örnek...8 :Örnek...8 :
Türevinin grafiği verilen 
y=f(x) fonksiyonunun 
artan ve azalan olduğu 
aralıkları belirtiniz

(−∞, a ) (c ,e )↓ (a ,c) (e,∞)↑

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1)  y=f (x)=−x2
−3x+1 fonkiyonunun artan olduğu 

en geniş aralık nedir?

(−∞,−
3
2

)

2)  y=ex
2
−x+1 fonksiyonunun artan ve azalan olduğu 

aralıkları belirtiniz.

(−∞
,1
2

)↓ (
1
2

,∞)↑

3) f (x)=
x3

3
−mx2+mx+2 fonksiyonunun daima artan 

olması için m nasıl seçilmelidir ?

[0 ,1]

4) Türevinin grafiği verilen 
y=f(x) fonksiyonunun 
artan  olduğu en geniş 
açık (a,b) ise ab kaçtır 
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