TUREV UYGULAMALARI
KONKAV-KONVEKS

TUREV VE GUKURLUGUN YONU

(a,b) araliginda f fonksiyonuna g¢izilen
tegetlerin Ust kisminda kaliyorsa
konvekstir (y=f(x) fonksiyonunun grafigi
cukurlugunun yoéni yukari dogru) denir.

Konveks
(cukurluk yukari yonlii)
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(a,b) araliginda f fonksiyonuna ¢izilen
tegetlerin alt kisminda kaliyorsa
konkavdir (y=f(x) fonksiyonunun grafigi
cukurlugunun yoéni asagi dogru) denir

Konkav
(cukurluk asagi yonli)

y=f(x)

4
v

UYARI

iki kez turevienebilir bir y=f(x)
fonksiyonunun grafigi y' artan ise
konvekstir y' artan . olmasi igin y'"'>0
olmasi gerektigi'sonucunu ¢ikaririz.

A
v
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y' (baska bir deyisle tegetin egimi)
azalan ise konkavdir.

y' azalan olmasi igin y''<O olmasi
gerektigi sonucunu ¢ikaririz.

: lll lil
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OZET OLARAK

Bir fonksiyonun -gukurlugunun yénina
belirleme i¢in verilen fonksiyonun ikinci
tirevinin isaretini inceleriz. ikinci tirev
pozitifse grafik o bdlgede konveks,
negatifse konkavdir.

y=f(x) fonksiyonu ve lzerinde bir A
noktasi veriliyor. Hangileri
dogrudur?

y=f(x)

A%y Yo)

A
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1) f'(x,)>0

1,2D/3Y

y=3x2-6x fonksiyonunun cukurlugunun
yoninid araliklara gére belirleyiniz.
konveks

y=x3 fonksiyonunun ¢ukurlugunun yénina
araliklara gore belirleyiniz.
x<0 konkav ,x>0 konveks

f:R>R, y=f(x)=ax’+bx+c fonksiyonunun
c¢ukurlugunun yénuni katsayilara.gore
genelleyiniz
x<0 a ile zit,,;x>0 a ile ayni
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X+4
12 -x
kokav ve konveks oldugu araliklari
belirleyiniz.

f:AcR-R, y=f(x)= fonksiyonunun

x<12 koenveks ,x>12 konkav

y=f(x) fonksiyonunun
grafigi veriliyor.
£(0),f'(0),f"'(0) sayilarinda
n hangileri pozitiftir?

y=x)

y=f(x) fonksiyonunun grafigi :
sekildeki gibidir. Buna gore -5/ i

hangileri dogrudur? VAR
1) f(-3)=0
2) f(-2)>0
3) f(5)<0

4) f(1).f"(-1)>0
5) {"(4)<0
6) f'(-2).f"(=2)<0

Y,Y,D,?,D,Y
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DONUM NOKTASI

Bir fonksiyonun konvekslikten

konkavliga veya konkavliktan konvekslige

gectigi ve fonksiyonun tanimli oldugu

nokta donum (bukidm) noktasi denir.
f1(x)>0

v

A(X,,f(x,) donim noktasidir

f1(x)>0

4

f 1(x)<0 ,‘ A

! »
L

&
<

a Xy b

A(X,,f(x,) donim noktasidir

f1(9>0

v

X, apsisli noktada f tanimli olmadigindan
A da déniim noktasi YOKTUR

f1(x)>0

41

frx)<0 ¢

%
a X, b )

A

A(x,,f(x,) donim noktasidir
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TEOREM

f fonksiyonunun x, noktasinda birinci
ve ikinci tirevi olsun. x, noktasi f

fonksiyonun dénim noktasinin apsisi ise
f''(x,)=0 dir.

UYARI: f fonksiyonu igin  f''(x,)=0 ise
bu noktada dénim noktasi vardir
diyemeyiz. f''(x,)=0 kosuluna ek olarak
ikinci tiirevin bu noktada isaret
dedistirmesi de gerekir.

f fonksiyonu x, da turevi yok ise (hatta
surekli olmasa da) dénim noktasi
olabilir. (yukaridaki sekilleri inceleyiniz)

UYARI

Uglinct dereceden bir polinom
fonksiyonda, donim noktasi fonksiyonu
simetri merkezidir.

f(x)=x3 fonksiyonun dénum noktasini
bulunuz.
(0,0)

f(x)=x* fonksiyonun donim noktasi var ise
bulunuz.
yoktur

f(x)=4x®-12x5+ax3 fonksiyonun dénim
noktasi (1,f(1)) ise a yI bulunuz.
20
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f:R2>R, y=f(x)=2x>—ax*+bx+3-fonksiyonun
x=-1 de maksimum x=2 de minimumu varsa
donim noktasinin apsisi-nedir?

1/2
Sekilde y=f(x) fonksiyonun y=fx)
grafigi verilmistir.
Fonksiyonun kag¢ tane X
donum noktasi vardir? « l >

2

Sekilde y=f(x) y v
fonksiyonun trevinin
grafigi verilmistir. S 2 5 X

y=f(x)fonksiyonun < }
donim noktasi

apsislerinin carpimi

kactir?

-20

f:R>R, y=f(x)=mx*-nx’+7x+m dénim
noktasi x ekseni Uzerindeyse bu noktanin
apsisinin m ve n tirunden ifadesi nedir?
n/3m
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y=f"(x) fonksiyonunun
grafigi veriliyor buna
gore y=f(x)
fonksiyonunun kag
dénim noktasi vardir?

f:R>R, y=f(x)=x*-bx*+6x+a fonksiyonunun
simetri merkezi A(1,2) ise a.b kactir?
-6

f:R->R, y=f(x)=x.[x| fonksiyonunun dénium
noktasi var midir?
(0,0)

EKSTREMUM NOKTALARI VE iKINCi TUREV

(a,b) araliginda iki kere tirevlenebilir f
fonksiyonunun x: ve x. apsisli iki
ekstremum noktasi var ve f'"(x1)<0 ise X1
yerel maksimum, f"(x2)>0 ise x. yerel
minimum alir. Sekilleri inceleyiniz.

f1(x,)=0
f1(x,)<0

f1(x,)=0
f1(x,)>0

A
v
A

www.matbaz.com

3 2
f:R>R, y:f(x):%+%—2x fonksiyonun
maksimum ve minimum noktalarinin
apsislerini bulunuz.

M(-2,y) m(1,y)

DEGERLENDIRME

1) y=3x3+5x2+7x-38 fonksiyonunun konveks
oldugu araligi belirlyiniz.

(_?5 oo) konveks

2) f:R->R, y=f(x)=e** fonksiyonunun
konkav ve konveks oldugu araliklari belirlyiniz.

Daima konveks

3) f:R—[2}]»R-[0], y:f(x):xf—2
fonksiyonunun konkav-oldugu en genis araligi

belirlyiniz.
(oo ,2)

4) f:]0,2x]»R , f(x)=sinx fonksiyonunun
konkav oldugu en genis araligi belirlyiniz

(0, 7)

5) y=kx*+6x*+4x+9 fonksiyonunun konkav
oldugu en genis arallk (2,«) ise k degerini
belirlyiniz

-1
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6)

y=f(x) fonksiyonunun grafigi yandadir.
Buna gore ifadelerin
dogrulugunu yanhshgini
belirtiniz.

D,Y,D,D,D,D,Y

7)  f:RoR, y=f(x)=6x*~3x+a—3 fonksiyonun
donum noktasi x-ekseni Uzerindeyse a kagtir?

3

8) f:R-R, y=f(x)=x*+x* fonksiyonunun
donam noktalarinin ordinatlari arasi mesafe
kag birimdir?

V65
16
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9) f:R>R, y=f(x)=ax’+2x*+bx+a
fonksiyonunun simetri-merkezi A(-1,4) ise

b ”
a kactir?

10) f:R->R, y=f(x)=x’-12x*+4 fonksiyonun
doénim noktasindan c¢izilen tegetin egimini
bulunuz

Y=-48X+68
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