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KONKAV-KONVEKS KONKAV-KONVEKS 

 TÜREV VE ÇUKURLUĞUN YÖNÜ TÜREV VE ÇUKURLUĞUN YÖNÜ

(a ,b)  ara l ığ ında f  fonks iyonuna ç iz i len  
teğet ler in  üst  k ısmında kal ıyorsa  
konvekst i r  (y=f (x)  fonks iyonunun graf iğ i  
çukur luğunun yönü yukar ı  doğru)  deni r.

(a ,b)  ara l ığ ında f  fonks iyonuna ç iz i len  
teğet ler in  a l t   k ısmında kal ıyorsa  
konkavdır  (y=f (x)  fonks iyonunun graf iğ i  
çukur luğunun yönü aşağı doğru)  deni r

UYARIUYARI

İk i  kez türev lenebi l i r  b i r  y= f (x)  
fonks iyonunun graf iğ i   y ı  ar tan ise 
konvekst i r  y ı  ar tan  o lması  iç in  y ı ı >0 
o lması gerek t iğ i  sonucunu ç ıkar ır ız .

y ı  (başka b i r  deyiş le  teğet in  eğ imi)  
azalan  ise konkavdır.
y ı  aza lan o lması iç in  y ı ı<0 o lması 
gerek t iğ i  sonucunu ç ıkar ır ız .

ÖZET OLARAKÖZET OLARAK

Bir  fonks iyonun çukur luğunun yönünü 
bel i r leme iç in  ver i len fonks iyonun ik inc i  
türev in in  işaret in i  ince ler iz .  İk inc i  türev 
pozi t i f se  graf ik  o  bö lgede konveks,  
negat i f se konkavdı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :

y=f(x) fonksiyonu ve üzerinde bir A 
noktası veriliyor. Hangileri 
doğrudur?

1) f '(x0)>0

2) f ' '(x0)<0

3) f '(x0)<0

1,2D /  3  Y

Örnek...2 :Örnek...2 :
 y=3x²-6x fonks iyonunun çukur luğunun 
yönünü ara l ık lara göre bel i r leyin iz.

konveks

Örnek...3 :Örnek...3 :
 y=x³  fonks iyonunun çukur luğunun yönünü 
ara l ık lara  göre bel i r leyin iz .

x<0 konkav ,x>0 konveks

Örnek...4 :Örnek...4 :
f :ℝ→ℝ , y= f(x)=ax2

+bx+c  fonks iyonunun 
çukur luğunun yönünü katsayı lara  göre 
genel leyin iz

x<0 a i le  z ı t  ,x>0 a i le  ayn ı
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Örnek...5 :Örnek...5 :
 f :A⊂ℝ→ℝ, y=f (x)=

x+4
12−x

fonks iyonunun 

kokav ve konveks  o lduğu  ara l ık lar ı  
be l i r leyin iz .

x<12 konveks ,x>12 konkav

Örnek...6 :Örnek...6 :

y=f (x)  fonks iyonunun  
graf iğ i  ver i l i yor.  

f (0 ),f '(0), f ' '(0 ) sayı lar ında
n hangi ler i  pozi t i f t i r?

- ,+ ,+

Örnek...7 :Örnek...7 :

y=f(x) fonksiyonunun grafiği 
şekildeki gibidir. Buna göre 
hangileri doğrudur?

1) f (−3)=0

2) f '(−2)>0

3) f ' '(5 )<0

4) f '(1). f ' '(−1)>0

5) f ' '(4)<0

6) f '(−2). f ''(−2)<0

Y,Y,D,?,D,Y

DÖNÜM NOKTASIDÖNÜM NOKTASI  

 B i r  fonks iyonun konveks l ik ten 
konkavl ığa veya konkavl ık tan konveks l iğe 
geçt iğ i  ve fonks iyonun tanıml ı  o lduğu 
nok ta dönüm (büküm) nok tası  deni r.
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f ıı(x)<0

f ıı(x)>0
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A

a bx0

f ıı(x)<0

f ıı(x)>0

A(x0,f(x0) dönüm noktasıdır

A

a bx
0

f ıı(x)<0

f ıı(x)>0

x0  apsisli noktada f tanımlı olmadığından
A da dönüm noktası YOKTUR

A

a bx0

f ıı(x)<0

f ıı(x)>0

A(x
0
,f(x

0
) dönüm noktasıdır
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TEOREMTEOREM

f  fonks iyonunun  x0 noktas ında b i r inc i  
ve ik inc i  türev i  o lsun.   x0 noktas ı  f  
fonks iyonun dönüm noktas ının  aps is i  ise  

f ' '(x0)=0 dır.

UYARI:  f  fonks iyonu iç in   f ' '(x0)=0   ise 
bu nok tada dönüm noktas ı  vard ır  
d iyemeyiz  .   f ' '(x0)=0 koşuluna ek o larak  
ik inc i  türev in  bu nok tada işaret  
değiş t i rmesi  de gerek i r  .  

f  fonks iyonu x0  da türev i  yok  ise (hat ta  
sürek l i  o lmasa da)  dönüm noktas ı  
o lab i l i r.  ( yukar ıdak i  şek i l ler i  ince leyin iz)

UYARIUYARI

Üçüncü dereceden b i r  po l inom 
fonks iyonda,  dönüm noktas ı  fonks iyonu 
s imetr i  merkezid i r  .

Örnek...8 :Örnek...8 :
 f (x)=x³  fonks iyonun dönüm noktas ın ı  
bu lunuz.

(0,0)

Örnek...9 :Örnek...9 :
 f (x)=x 4  fonks iyonun dönüm noktas ı  var  ise  
bu lunuz.

yok tur

Örnek...10 :Örnek...10 :
 f (x)=4x 6 -12x 5 +ax³  fonks iyonun dönüm 
nok tası  (1 , f (1) )  ise a y ı  bu lunuz.

20

Örnek...11 :Örnek...11 :
 f :ℝ→ℝ , y= f(x)=2x3

−ax 2
+bx+3 fonks iyonun  

x=-1 de maksimum x=2 de min imumu varsa  
dönüm nok tasın ın  aps is i  nedi r?  

1/2

Örnek...12 :Örnek...12 :

Şeki lde  y=f (x)  fonks iyonun  
graf iğ i  ver i lm iş t i r.  
Fonks iyonun kaç tane  
dönüm nok tası  vardı r?

2

Örnek...13 :Örnek...13 :

Şeki lde  y=f (x)  
fonks iyonun türev in in  
graf iğ i  ver i lm iş t i r.  
y= f (x) fonks iyonun  
dönüm nok tası  
aps is ler in in  çarpımı  
kaçt ı r?

-20

Örnek...14 :Örnek...14 :
 f :ℝ→ℝ , y= f(x)=mx3

−nx2
+7x+m  dönüm 

noktas ı  x  ekseni  üzer indeyse bu nok tanın  
aps is in in  m ve n türünden i fadesi  nedi r?  

n/3m
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Örnek...15 :Örnek...15 :

y=f ı ı (x)  fonks iyonunun  
graf iğ i  ver i l i yor  buna  
göre y=f (x)  
fonks iyonunun kaç  
dönüm noktas ı  vard ır?

2

Örnek...16 :Örnek...16 :
 f :ℝ→ℝ , y= f(x)=x3

−bx2
+6x+a fonks iyonunun 

s imetr i  merkezi  A(1,2)  ise a.b kaçt ı r?
-6

Örnek...17 :Örnek...17 :
 f :ℝ→ℝ , y= f(x)=x.∣x∣ fonks iyonunun dönüm 
nok tası  var  mıd ır?

(0,0)

EKSTREMUM NOKTALARI VE İKİNCİ TÜREVEKSTREMUM NOKTALARI VE İKİNCİ TÜREV  

(a ,b)  ara l ığ ında ik i  kere türev lenebi l i r  f  
fonks iyonunun x 1  ve x 2   aps is l i   ik i  
ekst remum nok tası  var  ve f ı ı (x 1 )<0 ise  x 1  
ye re l  maksimum, f ı ı (x 2 )>0 ise  x 2  yere l  
m in imum al ı r.  Şek i l ler i  ince leyin iz .

  

Örnek...18 :Örnek...18 :

f :ℝ→ℝ , y= f(x)=
x3

3
+

x2

2
−2x  fonks iyonun 

maksimum ve min imum nokta lar ın ın  
aps is ler in i  bu lunuz.

M(-2,y)  m(1,y)

DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) y=3x3+5x2+7x-38 fonksiyonunun  konveks 
olduğu aralığı belirlyiniz.

(−5
9

,∞) konveks

2)   f :ℝ→ℝ , y= f(x)=ex2
−x fonksiyonunun 

konkav ve konveks olduğu aralıkları belirlyiniz.

Daima konveks

3)  f :ℝ−{2}→ℝ−{0}, y=f (x)=
x

x−2
 

fonksiyonunun konkav olduğu en geniş aralığı 
belirlyiniz.

(−∞ ,2 )

4) f : [0,2π]→ℝ , f(x)=sinx  fonksiyonunun 
konkav olduğu en geniş aralığı belirlyiniz

(0, π)

5) y=kx3+6x2+4x+9 fonksiyonunun konkav 
olduğu en geniş aralık  (2,∞) ise k  değerini 
belirlyiniz

-1
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6)

y=f(x) fonksiyonunun grafiği yandadır.
Buna göre ifadelerin 
doğruluğunu yanlışlığını 
belirtiniz.

f '(6)>0

f '(−2)=0

f ' '(0)<0

f '(−3)=0

f '(2)f ' '(2)>0

f ' '(−3)<0

f '(1)f ' '(1)<0

D,Y,D,D,D,D,Y

7)  f :ℝ→ℝ , y= f(x)=6x3
−3x+a−3 fonksiyonun  

dönüm noktası x ekseni üzerindeyse a kaçtır? 

3

8)  f :ℝ→ℝ , y= f(x)=x4
+ x3 fonksiyonunun 

dönüm noktalarının ordinatları  arası mesafe 
kaç birimdir?

√65
16

9) f :ℝ→ℝ , y= f(x)=ax3
+2x2

+bx+a  
fonksiyonunun simetri merkezi A(-1,4) ise 

b
a

kaçtır?

-3

10) f :ℝ→ℝ , y= f(x)=x3
−12x2

+4  fonksiyonun 
dönüm noktasından çizilen teğetin eğimini 
bulunuz

Y=-48X+68
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