TRIGONOMETRI - 3
PERIYOT VE GRAFIKLER

PERIYOT

Mevsimler, haftanin gunleri, dinyanin
gunesin etrafindaki hareketleri
tekrarlanir. Bu tlir olaylarin periyodik
olarak meydana geldigini sdyleyebiliriz.

Matematikte de bazi fonksiyonlarin
grafikleri belli araliklarda kendilerini
yinelerler. Bu tur fonksiyonlar periyodik
fonksiyon olarak adlandirilir.

PERIYODIK FONKSIYONUN TANIMI

f:A>B
x>y =f(x)
x elemani i¢cin f(x+T)=f(x) olacak
sekilde sifirdan farkli en az bir T reel
sayisi varsa, f fonksiyonuna periyodik
fonksiyon, T sayisina f fonksiyonunun
periyodu denir.

fonksiyonunda A kiimesinin her

Bir fonksiyon birden fazla periyoda sahip
olabilir. Periyodun birden fazla olmasi
durumunda pozitif en kigcik olanina esas

periyot denir.

Ornek...1:

Sekilde grafigi
verile_n y=f(x) v=fk) by
fonksiyonun

peryodu kacgtir?

X
3
Ornek...2 :
f(x) = sinx fonksiyonun periyodunu
arastiriniz.
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN

PERIYOTLARI

k bir tam sayl ve x tanim kimelerinin
herhangi bir elemani olmak lzere,

sin(x+k .2qm)=sinx
cos(x+k.2m)=cosx
tan(x+k . m)=tanx
cot(x+k .m)=cotx

oldugundan trigonometrik fonksiyonlar
periyodiktir.

k.2x ,

peryodu T ise T=

GENELLEMELER

5 f(x)=a+b.sin"(px+q)
f(x)=a+b.cos"(px+q)

esas peryodu T ise T=

3. f(x)=a+b.tan"(px+q)
f(x)=a+b.cot™ (px+q)

T

Ipl

1. sinx ve cosx fonksiyonlarinin periyodu

tanx ve cotx fonksiyonlarinin periyodu
k.x dir.

sinx ve cosx fonksiyonlarinin esas

periyodu (k = 1 i¢in) 2xm; tanx ve cotx
fonksiyonlarinin esas periyodu 'w« dir.

fonksiyonlarinin

2z ;. m tekse
TIcpl

= ; m ciftse
[pl ¢

fonksiyonlarinin

Ornek...3:
f(x)=sin®(10x-2) fonksiyonunun periyodunu
bulunuz.
It
5
Ornek...4 :
Fonksiyon 5c0s2(4x) |-2—tan’(3x) | 3+2sin’(1-5x) | cot™® (%—3?)()
Periyot

Aa
wla

2n 5z
"5 "3
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f(x)=g(x)th(x) fonksiyonlarinin esas
periyodu, g(x) ve h(x) fonksiyonlarinin
esas periyotlarinin en kicik ortak katina
(e.k.o.k. una) esittir. Eger, f(x)=h(x).g(x)
in esas periyodu bulunacaksa, f(x) i
fonksiyonlarin toplami bi¢ciminde yazariz.
Sonrada toplanan fonksiyonlarin esas
periyotlarinin en kiigik ortak kati alinir.
a c)_EKOK(a,c)

EKOK(Z, &)==221 0]
b'd’ EBOB(b,d)

f(x)=2.sin(9x+3)-3.tan(6x-7)+5
fonksiyonun periyodu kagtir?

2n
3
f(x)=2.cos®*(4x)+2.cot(5x+1)
fonksiyonun periyodu kacgtir?
27

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI

Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri
cizilirken,

1) Fonksiyonun esas periyodu bulunur.
2) Bulunan periyoda uygun bir aralik
secilir.

3) Secilen aralikta fonksiyonun degisim
tablosu yapilir. Bunun ig¢in, fonksiyonun
bazi 6zel reel sayilarda alacagi
degerlerin tablosu yapilir. Tabloda
fonksiyonun aldigi deger bir sonraki
aldigr degerden kucguk ise (aldig: deger
artmis ise) o araliga / sembollini
yazariz. Eger, fonksiyonun. aldigi deger
bir sonraki aldigi degerden biyuk ise
(aldigr deger azalmis ise) o araliga \
sembollinu yazariz.

4. Secilen bir periyotluk aralikta
fonksiyonun grafigi ¢izilir. Olusan grafik,
fonksiyonun periyodu araliginda
tekrarlanacagi unutulmamalidir.
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11. Simif Matematik Konu Anlatimi

—
N—

fiR>[-1,1]
X=y=sinx
inceleyiniz.
Sinus fonksiyonunun esas periyodu 2x dir.
Bu nedenle grafigi .[0, 2n] araliginda
inceleyerek cgizecegiz.

fonksiyonun grafigi¢izilmistir,

n 3x
X | 0 z . 2 o
Sinxl 01~ 0~a -1 70

LAY
f(x)=sinx
SN
) P \g 2 x‘
1 27 ’ -
ol 2 N1/
-1

Burada dikkat edilirse y=f(x)=sinx
fonksiyonu

f. -z
22
X=y=sinx

1. Bire bir degildir. Fakat P=11]

fonksiyonu birebir ve drtendir.

2. Tek fonksiyondur.

f:R>[-1,1]

fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
X=»y=C0SX y 9 g ¢

214
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f(x)= 3.sinx+1 fonksiyonun grafigini [0, 4]
araliginda ciziniz.

f(x)= 5cos2x -3 fonksiyonun grafigini [0, 2 ]
ciziniz.
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Ak f

SR ELRIEN
f:R 1kn+2} R fonksiyonun grafigi ¢izilmistir.
Xy =tanx
inceleyiniz.
x _n z 5
X | 2 4 0 4 2
tanx | —w/_l /v 0 /' 1 /'oo
S .
| i f(x)=tanx
0 { X
S FREE g
2 4:2;

11. Simif Matematik Konu Anlatimi

Dikkat edilirse y=tanx fonksiyonu
1. Tek fonksiyondur ama bire bir degildir.

(=Z, %) . i

2. fi( 2’2) R fonksiyonu-birebir ve
Xy =tanx

ortendir.

f:(=3n,+31)>R
x-)y:tan(x+%)

(Tanimli oldugu degerler icin)

(=1an(90:)

peabbnr | Thweeeay

X')y:COtX onkKsiyonun grarigini ¢iziniz.

fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
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f:(0,37)>R

x-)y:2cotg fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

DEGERLENDIRME A

1) f(x)=7-4.sin®(5x+1) —3.cos?*(3—4x) fonksiyonun
periyodu kagtir?

2n
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2) f(x)=7.sin*(5x+10) , g(x)=3.cot’(3mx—4x+9)
fonksiyonlarinin periyodlari esitse m kag
olabilir?

%1 veya 3

3) y=f(x)=a.sin(bx+c)+k tirtindeki fonksiyonlarin
grafiklerini katsayilari ile iliskilendiriniz.

11. Simif Matematik Konu Anlatimi

4) f(x)=3.sinx -2 fonksiyonun grafigini [0, 4 x ]
Giziniz.

5) f(x)= 3.cos4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
¢iziniz.

+y

f=3cosi L

6) f(x)=tan4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
¢iziniz.( tanimh oldugu degerler igin)
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