
DENKLEM VE EŞİTSİZLİKLER −1 DENKLEM VE EŞİTSİZLİKLER −1 

DOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEMLERDOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEMLER

DOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEMLERDOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEMLER

a1 , a2, ..., an∈ℝ , b∈ℝ  o lmak üzere,    
a1 x1+a 2x 2+ ...+an xn=b   

b iç imindek i  denk lemlere doğrusal  
( l ineer)  denklemler   deni r.
a ,  b  ve  c  sayı lar ı  b i rer  ree l  sabi t  o lmak 
üzere  ax+by+c=0 i fadesi  R 2  de l ineer  b i r  
denk lemdir.

DOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEM SİSTEMLERİDOĞRUSAL (LİNEER) DENKLEM SİSTEMLERİ

x 1 ,  x 2 ,…,  x n  g ib i  n  tane b i l inmeyenl i  m 
tane denk lemden meydana gelen;

a 11 x1+a12 x2+ ......+a 1n xn=b1

a21 x1+a 22x 2+ ......+a2n xn=b2

......................................
am1 x1+am2 x2+ ......+amn xn=bm

biç imindek i  s is teme b i r inc i  dereceden n 
b i l inmeyenl i   l ineer  denk lem s is temi ,
a ij∈ℝ  sayı lar ına  denk lemin kat  sayı lar ı

bi∈ℝ sayı lar ına  denk lemin sabit ler i  
deni r.

Burada her  i  iç in   bi=0  ise bu denkleme 
homojen denklem sistemi  deni r

Örnek...1 :Örnek...1 :
   2x+y=5

3x−2y=4
 

b i r inc i  dereceden ik i  b i l inmeyenl i  denk lem 
s is temin i  yok  etme,  yöntemiyle  çözünüz.

{ (2 ,1) }

Örnek...2 :Örnek...2 :
   2x+2y=5

x+2y=1
 

b i r inc i  dereceden ik i  b i l inmeyenl i  denk lem 
s is temin i  yer ine koyma  yöntemler iyle  
çözünüz.

{ (4 , −3
2

) }

Örnek...3 :Örnek...3 :
   2x+3y=11

3x+2y=20
 

b i r inc i  dereceden ik i  b i l inmeyenl i   denk lem 
s is temin i  yok  etme,  yer ine  koyma  
yöntemler iyle  çözünüz.

{ ( 38
5

, −7
5

)}

Örnek...4 :Örnek...4 :

   
ax−y+5z=−13
x+by+2z=−2
4 x+2y+cz=8

 

b i r inc i  dereceden üç b i l inmeyenl i  denk lem 
s is temin i  sağlayan (x ,y,z)  üç lüsü (−1,1,2)   ise
a+b+c top lamı  kaçt ı r?
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Örnek...5 :Örnek...5 :

   
2x +3 y−z=11

x+y−z=6
x+2y+3z=−1

bi r inc i  dereceden üç b i l inmeyenl i   denk lem 
s is temin i  yok  etme yöntemiyle  çözünüz.

{ (3 ,1, -2) }
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Örnek...6 :Örnek...6 :

   
x−3y−4z=4
2x+ y−z=−6
x+y+4z=8

 

b i r inc i  dereceden üç b i l inmeyenl i  denklem 
s is temin i  yok  etme yöntemiyle  çözünüz.

{ (1 , -5 ,3) }

Örnek...7 :Örnek...7 :

   
a−b−c=−4
a+b+c=0

2a−3b+4c=11
 

b i r inc i  dereceden üç b i l inmeyenl i   denk lem 
s is temin i  yok  etme yöntemiyle  çözünüz.

{ ( -2 , -1 ,3) }

ELEMENTER (TEMEL ) SATIR İŞLEMLERİ VE ELEMENTER (TEMEL ) SATIR İŞLEMLERİ VE 
DENK SİSTEMLERDENK SİSTEMLER

Bir  doğrusal  denklem s is teminde 
1)  Herhangi  ik i  denklemin yer in i  
değiş t i rmek
2)  Denk lemler in  herhangi  b i r in i  0  dan 
fark l ı   b i r  ree l  sayı  i le  çarpmak
3)  Denk lemlerden b i r in in  s ı f ı rdan  fark l ı  
kat ın ı  b i r  başka denk leme ek lemek 
doğrusal  denklem s is temin in çözümünü 
değiş t i rmez.  
Yukar ıdak i  iş lemlere temel  (e lemanter)  
sat ı r  iş lemler i  deni r.
Temel  sat ı r  iş lemler in i  uygulama sonucu 
e lde edi len denk lem s is temi  i lk  s is teme 
denkt ir.

Örnek...8 :Örnek...8 :   
denk lem s is temin i  e lemanter  
sat ı r  iş lemler iy le  çözülmüştür,  
ince leyin iz.

ÇözümÇözüm
R 1  denk lemin i  −3 i le  çarpıp 
R 3  e  ek leyip  R 3  yer ine yaza-
l ım.(Bu iş lemi  k ısaca
R3→ −3. R1+R3  şek l inde  

göster i r i z. )

R 1  denk lemin i  −2 i le  çarp ıp  
R 2  e  ek leyip  R 2  ye r ine  
yazal ım (R2→ −2.R1+R2)

R 2  denk lemin i  −1
5

 i le  çarpıp 

R 2  yer ine yazal ım (R2→−
1
5

.R2)

R 2  denk lemin i  2  i le  çarp ıp  R 3

e ek leyip  R 3  yer ine yazal ım
(R3→ 2.R2+R3)

R 3  denk lemin i  −1
6

 i le  çarp ıp  

R 3  ye r ine  yazal ım

R 3  denk lemin i  R 2  de ve  
sonra   da R 1  de  yer ine 
yazal ım

R1 : x+3y+2z=1→x+3.(−2)+2.3=1→x=1
R2 : y+z=1→−2+z=1→z=3
R3: y=−2

 

Sonuçta  çözüm Ç={(1,−2,3)}  o larak  bulunur.
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m R1 : x+3y+2z=1

R2 :2x+y−z=−3
R3 :3x+y+4z=13

R1: x+3y+2z=1
R2: y+z=1
R3:−8y−2z=10

R1: x+3y+2z=1
R2: y+z=1
R3 :−6y=12

R1: x+3y+2z=1
R2 : y+z=1
R3: y=−2

R1: x+3y+2z=1
R2 :−5y−5z=−5
R3:−8y−2z=10

x+3y+2z=1
2x+y−z=−3

3x+y +4z=13

R1 : x+3y+2z=1
R2:2x+y−z=−3
R3 :−8y−2z=10
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1)  3x+2y=10
2x−3 y=2

 

birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem 
sistemini yok etme yöntemiyle çözünüz.

{ (34/13 ,  14/13)}

2)  5x−y=18
2x+ y=3

 

birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem 
sistemini yerine koyma  yöntemiyle çözünüz.

(3 , -3)

3)  ax+2by=
−13

3
3bx−2ay=−11

 

birinci dereceden iki bilinmeyenli  denklem 
sistemini sağlayan (x,y) ikilisi (1,−2) ise a.b 
çarpımı kaçtır?

-1

4)  
ax−y+3z=−12
x+by+3z=−4
3x+ y+cz=6

 

birinci dereceden üç bilinmeyenli denklem 
sistemini sağlayan (x,y,z) üçlüsü (1,2,−2)  ise 
a.b.c çarpımı kaçtır?

1

5)  
2x+y−z=−2
x+3y−z=6

3x+y−3z=−6
birinci dereceden üç bilinmeyenli  denklem 
sistemini yok etme yöntemiyle çözünüz.

{ ( -2 ,3,1) }

6)  
2x+y−z=10
x+3y−z=8

3x+y−3z=16
birinci dereceden üç bilinmeyenli  denklem 
sistemini elemanter satır işlemleri ile çözünüz.

{ (4 ,1, -1) }
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