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MOD KAVRAMI (DENKLİK)MOD KAVRAMI (DENKLİK)

a ve b  tam sayı lar ı  arasındak i  fark  b i r  m 
pozi t i f  tam sayıs ına  tam bölünebi l i yo rsa  
bu sayı lara  m modülüne göre denk t i r  
deni r  ve a≡ b(modm) yazı l ı r.

Yani  m∈ℤ
+ ,m∣(a−b) ⇔a ≡ b  (mod m) d i r  

Örnek...1 :Örnek...1 :
18≡3 (mod5) ,  18≡8 (mod5) ,18≡−2 (mod5)

Örnek...2 :Örnek...2 :
x≡3 (mod5)  denk l iğ in i  sağlayan x  tam 
sayı lar ın ın çözüm kümesin i  bu la l ım.

Çözüm :Çözüm :

x≡3 (mod5) o lduğundan 
x=3+5.k (k∈ℤ) yazı lab i l i r.

k=.....,−2,−1,0,1,2,3,.... . tam sayı lar ı  iç in

x=..... ,−7,−2,3,8,13,18,... . değer ler in i  a lacağı  
iç in  çözüm kümesi  {.....,−7,−2,3,8,13,18,....} 
d i r.
Burada e lde et t iğ im iz  bu küme 5 i le  
bö lündüğünde 3 ka lanını  veren tüm tam 
sayı lar ın  kümesid i r.  (Genel  kü l tür  o lması  
açıs ından  bu kümeyi  3̄ i le  gösterd iğ im izi   ve 
tam o larak  şöyle yazdığ ımızı  be l i r te l im;
ℤ/5 iç in   3̄={..... ,−7,−2,3,8,13,18,. ...} d i r. )

{Bu göster im matemat ik te  ka lan s ını f lar ı  
kümesi   o larak  is imlendi r i l i r  ve şöyle  
tanımlanı r.

“m∈ℤ
+
 o lmak üzere,  tam sayı lar ın  m ' ye  

bölümünden ka lan lar ın  kümesi   ℤ/m şek l inde 
göster i l i r.

     ℤ/m={0̄,1̄, 2̄,3̄,. ..... ,( ¯m−1)}“

Bu b i lg iden dolayı  ℤ/4={0̄,1̄, 2̄,3̄ } ve
ℤ/7={0̄, 1̄,2̄, 3̄, 4̄,5̄, 6̄}  d ır.

ℤ/4={0̄,1̄, 2̄,3̄ } kümesin in  e lemanlar ı  o lan 0̄,
1̄,  2̄,  3̄ ler in  de b i rer  küme bel i r t t iğ ine  d ikkat  
ed in iz . }

Örnek...3 :Örnek...3 :
8≡x (mod5)  denk l iğ in i  sağlayan en küçük  
pozi t i f  doğal  sayıs ı  i le  en büyük  negat i f  tam 
sayıs ının  çarpımı  kaçt ı r?

−6

Örnek...4 :Örnek...4 :
24≡4 (modm)  denk l iğ in i  sağlayan kaç tane m
tam sayı  değer i  vardır?  (m>1) 

5

Örnek...5 :Örnek...5 :
x+3≡7 (mod9)  denk l iğ in i  sağlayan 50 den 
küçük kaç tane x  doğal  sayı  değer i  vardır?   

6

Örnek...6 :Örnek...6 :
2x+3≡3x+2 (mod 5)  

denk l iğ in i  sağlayan ik i  basamakl ı  en  büyük  
ve en  küçük  pozi t i f  tam sayı lar ın  top lamı 
kaçt ı r?   

107

Örnek...7 :Örnek...7 :
x≡2 (mod5) ve x≡2 (mod7) 

denk l ik ler in i  sağlayan üç basamak l ı  en küçük
pozi t i f  tam sayı  kaçt ı r?   

107
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Örnek...8 :Örnek...8 :
10−m≡4 (mod m)  

denk l iğ in i  sağlayan 20 den küçük kaç tam 
sayı  vardı r?  (m>1)

3

Eşi t l iğ inde  x=m.y+k  ve     
x−k=m.y  o lduğundan x 
sayıs ının  m modülüne göre 
dengi  bu lunurken sayı  
modüle  bö lünüp kalan 
yazı lab i l i r.  

Örnek...9 :Örnek...9 :
23456≡x (mod9)  denk l iğ inde x  kaç o lab i l i r?

{ . . . ,−16,−7,2,11,20, . . . }

Örnek...10 :Örnek...10 :
13826≡x (mod11)  denk l iğ inde x  kaç o lab i l i r?

{ . . . ,−23,−12,−1,10,21, . . . }

Örnek...11 :Örnek...11 :
16895685≡x (mod8)  denk l iğ inde x  kaç 
o lab i l i r?

{ . . . ,−11,−3,5,13,21, . . . }

Örnek...12 :Örnek...12 :
Cumartes i  gününden 500 gün sonra hangi  
gün o lur?

Sal ı

Örnek...13 :Örnek...13 :
9 günde b i r  nöbet  tu tan  b i r  k iş i   i lk  nöbet in i  
sa l ı  günü tu tmuştur.  8 .nöbet in i  hangi  gün 
tu tar?

Sal ı  

Örnek...14 :Örnek...14 :
6 gün ça l ış ıp  2 gün ta t i l  yapan b i r  işç i ,  işe 
Sal ı  günü baş ladığına göre,  11.  ta t i l  günü 
hangi  gündür?

Cumartes i

Örnek...15 :Örnek...15 :
5 Ocak 2016 nın  Sal ı  günü o lduğu b i r  yı lda,  
27 Temmuz  hangi  güne rast lar?

Çarşamba 
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MOD ÖZELLİKLERİMOD ÖZELLİKLERİ

 k  b i r  tamsayı  ,
x  ≡ y   (mod m)
u ≡ v   (mod m) iken

1)  x  ±k  ≡ y±k   (mod m)
2)  k .x  ≡  k .y   (mod m)   
3)  x  ±  u ≡ y  ±  v     (mod m)
4)  x .u  ≡  y.v     (mod m)
5)  x n  ≡ y n    (mod m)     n∈N +

6)  m ∈Z +  a ,b  ∈Z iç in  ebob(m,a)=1 ve       
    ax≡b (mod m) denkleminde  x ' in  b i r  
değer i  p  ise bu denk lemin çözüm kümesi  
{p+k.m :  k  ∈Z }  d i r.  Ayr ıca b |  (m,a)  ise 
çözüm var  aks i  ha lde yok tur.   
7)  m asal  ve (a,m)≡1 ise a m - 1  ≡1 (mod m)
(burada daha küçük kuvvet lerde  de 1 
bu lunabi l i r )  (Fermat  Teoremi)  
8)  m asal  ise (m-1)!≡-1 (mod m) (W i lson  
Teoremi)

Örnek...16 :Örnek...16 :
227

≡x (mod9)  denk l iğ inde x  kaç o lab i l i r?
8

Örnek...17 :Örnek...17 :
19041907

≡x (mod 5)  denk l iğ inde x  kaç o lab i l i r?
4

Örnek...18 :Örnek...18 :
14x

≡5 (mod9)  denk l iğ in i  x  ik i  basamak l ı  kaç 
fark l ı  doğal  sayı  değer i  vard ır?  

15

Örnek...19 :Örnek...19 :
4x≡3 (mod5)  denklemin in çözüm kümesin i  
bu lunuz ? {2̄}
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Örnek...20 :Örnek...20 :
(−41) 1 0 0   sayıs ının  b i r ler  basamağı kaçt ı r?

1

Örnek...21 :Örnek...21 :
1467

+42103
+16314

≡x (mod5)  i se x   kaçt ı r?
3

Örnek...22 :Örnek...22 :
3 2 0 0  +1453 1 0 1  

sayıs ın ın  b i r ler  basamağı  kaçt ı r?
4

Örnek...23 :Örnek...23 :
1 6 7 +2 6 7 +3 6 7 +. . . . .+12 6 7 ≡x (mod13)  

o lduğuna göre,  x  kaç o lab i l i r?
0

DEĞERLENDİRME :DEĞERLENDİRME :

1) 49563125 ≡ x  (mod 7)  ise  x  kaç olabilir?

3

2) 4x + 3 ≡ 6  (mod 7) denkliğini sağlayan en 
küçük pozitif x tam sayısı kaçtır?

6

3) 0! + 1! + 2! + 3! + ... + 23! ≡ x (mod 5) 
denkliğinde,  x' in değeri kaçtır?

4

4) x iki basamaklı bir doğal sayıdır.
x ≡ 3  (mod 4) 
x ≡ 3  (mod 5)  

olduğuna göre, x' in alabileceği en büyük ve 
en küçük değerler kaçtır?

83 ve 23
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5)      İNTEGRALİNTEGRALİNTEGRAL ....
şeklindeki bir yazılışta 976461. harf nedir?

G

6) Bugün günlerden salı ise 340 gün önce 
günlerden nedir?

cuma

7) KPSS Sınavı  23 Eylül  Pazar günü 
yapılacaktır. Sonuçlar 25 gün sonra  sonra 
duyurulacaksa,  bu hangi gün olur?

perşembe

8) 1  Aralık'ın Pazar günü olduğu bir yılda, yeni 
yılın ilk günü hangi güne rastlar?

çarşamba

9) 5 Ocak 2016 nın Salı günü olduğu bir yılda, 1 
Nisan  hangi güne rastlar?

cuma

10) Daire satın alan bir kişi 140 aylık bir kredi 
çekmiş ve ilk taksitini Mart ayında yatırmıştır. 
Bu kişinin taksitleri  hangi ayda bitecektir?

ekim
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11) 6 ve 15 günde bir aynı limandan sefere çıkan 
iki gemi Pazar günü beraber sefere 
çıkmışlardır. Bundan sonra ikinci defa beraber
sefere hangi gün çıkarlar?

 perşembe

12) Perşembe günü saat 13:00' ı gösteren bir 
saat, 2010 saat sonra hangi gün ve saati 
gösterir?

Perşembe;  07:00

13) Beş günde bir nöbet tutan asker, ilk nöbetini 
salı günü tuttuğuna göre, 25. nöbetini hangi 
gün tutar?

çarşamba

14) Herhangi bir yılın Temmuz ayında 5 tane 
Pazartesi günü vardır. Bunlardan üçünün 
tarihi tek sayı olduğuna göre, 9 Temmuz hangi
gün olabilir?

Pazar,sa l ı

15) 6 gün çalışıp 2 gün tatil yapan bir işçi, işe Salı 
günü başladığına göre, 21. tatil günü hangi 
gündür?  

perşembe

16)  36! +51!≡ x (mod 37) 
denkliğinde,  x  değeri  kaç olabilir?

36
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