MODULER ARITMETIK - 2

( MODULER ARITMETIK - MODULER ARITMETIK iSLEMLERI VE OZELLIKLERI - DEGERLENDIRME )

MOD KAVRAMI (DENKLIK)

a ve b tam sayilari arasindaki fark bir m
pozitif tam sayisina tam bdlinebiliyorsa
bu sayilara m modiuline gore denktir
denir ve a=b(modm) yazihr.

Yani meZ",m|(a=b).<a =b (mod m) dir

Ornek:':
18=3(mod5) , 18=8(mod5) ,18=—2(mod5)

Ornek...2 :
x=3 (mod5) denkligini saglayan x tam
sayllarinin ¢ézim kimesini bulalim.

Cozum :

x=3 (mod5) oldugundan
x=3+5.k (keZ) yazilabilir.

k=....,—2,-1,0,1,2,3,..... tam sayilari igin

x=....,—7,—2,3,8,13,18,.... dederlerini alacagi
icin ¢6ziim kimesi {.....,—7,-2,3,8,13,18,....}
dir.

Burada elde ettigimiz bu kiime 5 ile
bolinduginde 3 kalanini veren tim tam
sayilarin kimesidir. (Genel kiltir olmasi
acisindan bu kimeyi 3 ile gosterdigimizi ve
tam olarak style yazdigimizi belirtelim;

Z/5 igin 3={.....,—7,-2,3,8,13,18,....} dir.)

{Bu goOsterim matematikte kalan siniflari
kimesi olarak isimlendirilir ve soyle
tanimlanir.

“meZ* olmak lzere, tam sayilarin.m' ye

boéluminden kalanlarin kimesi. Z/m seklinde
gOsterilir.

Z/4=(0,1,2,3}| kumesinin elemanlari olan 0,
1, 2, 3 lerin de birer kime belirttigine dikkat
ediniz.}
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Ornek...3:
8=x (mod5) denkligini saglayan en kiigiik
pozitif dogal sayisi ile en buyiuk negatif tam
sayisinin carpimi kagtir?

-6

Ornek...4 :
24=4 (modm) denkligini saglayan kac tane m
tam sayI degeri vardir? (m>1)

Ornek...5 :
x+3=7 (mod9) denkligini saglayan 50 den
kicik ka¢ tane x dogal sayi degeri vardir?

6

Ornek...6 :
2x+3=3x+2 (mod5)
denkligini saglayan iki basamakli en biyuk
ve en kuguk pozitif tam sayilarin toplami
kactir?
107

Ornek...7 :
x=2 (mod5) ve x=2 (mod7)
denkliklerini saglayan ¢ basamakli en kicgik
pozitif tam sayi kagtir?
107
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Ornek...8:
10-m=4 (modm)
denkligini saglayan 20 den klgik kag¢ tam
sayl vardir? (m>1)

X m  Esitliginde x=m.y+k ve
x—k=m.y oldugundan x
- y  sayisinin m modiline goére
_ dengi bulunurken sayi
k modile bolunup kalan
yazilabilir.
Ornek...9 :

23456=x (mod9) denkliginde x kag olabilir?
{...,-16,7%,2,11,20,...}

Ornek...10,:
13826=x (modl1l) denkliginde x kag olabilir?
{...,-23,-12,-1,10,21,...}

Ornek...11:
16895685=x (mod8) denkliginde x kag
olabilir?
{...,-11,-3,5,13,21,...}

Ornek...12 :
Cumartesi gininden 500 gin sonra hangi
glin olur?
Sali
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Ornek...13:
9 giinde bir nébet tutan bir kisi. ilk ndbetini
sall gund tutmustur. 8.n6betini hangi gin
tutar?
Sali

Ornek...14 :
6 gln calisip 2 gin tatil yapan bir isgi, ise
Sali gini basladigina gore, 11. tatil gina
hangi gundir?
Cumartesi

Ornek...15:
5 Ocak 2016 nin Sali gini oldugu bir yilda,
27 Temmuz hangi gune rastlar?
Carsamba

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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MOD OZELLIKLERI

k bir tamsayi ,
X =y (mod m)
u=v (mod m)iken
1) x tk = ytk (mod m)

2) k.x = k.y (mod m)

3) xtu=y+v  (modm)
4) x.u = y.v " (mod m)

5) x"=y". (mod m) neN*

6) meZ* a,b €Z i¢cin ebob(m,a)=1 ve
ax=b (mod m) denkleminde x'in bir
degeri p ise bu denklemin ¢dzim kimesi

{p+k.m : k €z } dir. Ayrica b | (m,a) ise
¢6zum var aksi halde yoktur.

7) m asal ve (a,m)=1 ise a™*! =1 (mod m)
(burada daha kucgik kuvvetlerde de 1
bulunabilir) (Fermat Teoremi)

8) m asal ise (m-1)!=-1 (mod m) (Wilson
Teoremi)

Ornek...16 :
2”’=x (mod9) denkliginde x kag olabilir?

Ornek...17 :

1904**=x (mod5) denkliginde x kag olabilir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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Ornek...18 :

14*=5 (mod9) denkligini x iki basamakli kag
farkli dogal sayi degeri vardir?

15

Ornek...19:

4x=3 (mod5) denkleminin ¢6zim kimesini
bulunuz ? (2]
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Ornek...20 :

(-41)*°° sayisinin birler basamagr kacgtir?

Ornek...21 :
14%+42'%+16%“=x (mod5) ise x kactir?

Ornek,»22 :
3200 +1453101
sayisinin birler basamagi kacgtir?

Ornek...23 :
187+2874+367+ ., +12%7=x (mod13)
olduguna gore, x kag-olabilir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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DEGERLENDIRME :

1) 49563125 =x (mod 7) ise X kag olabilir?
3

2) 4x+3=6 (mod 7) denkligini saglayan en
kiguk pozitif x tam sayisi kagtir?

3) Ol+1'+2+3!+ ..+ 23! =x(mod 5)
denkliginde, x'in degeri kagtir?

4) x iki basamakli bir dogal sayidir.
X =3 (mod 4)
x =3 (mod 5)
olduguna gore, x' in alabilecegi en biyik ve
en kuclk degerler kactir?

83 ve 23
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5) INTEGRALINTEGRALINTEGRAL ...
seklindeki bir yazilista 976461. harf nedir?

G

6) Bugun gunlerden sali ise 340 giin dnce
gunlerden nedir?

cuma

7) KPSS Sinavi 23 Eylul Pazar guni
yapilacaktir. Sonuglar 25 giin sonra sonra
duyurulacaksa, bu hangi giin olur?

persembe

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi
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8) 1 Aralik'in Pazar giini oldugu bir yilda, yeni
yihn ilk giini hangi giine rastlar?

carsamba

9) 5 Ocak 2016 nin Sali giind oldugu bir yilda, 1
Nisan hangi gline rastlar?

cuma

10) Daire satin alan bir kisi 140 aylik bir kredi
cekmis ve ilk taksitini Mart ayinda yatirmistir.
Bu kisinin taksitleri hangi ayda bitecektir?

ekim
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11) 6 ve 15 giinde bir ayni limandan sefere ¢ikan
iki gemi Pazar gunu beraber sefere
cikmislardir. Bundan sonra ikinci defa beraber
sefere hangi gun c¢ikarlar?

persembe

12) Persembe gini saat 13:00' 1 gdsteren bir
saat, 2010 saat sonra hangi giin ve saati
gosterir?

Persembe; 07:00
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13) Bes giinde bir ndbet tutan asker, ilk nébetini
sali giind tuttuguna gore, 25. nobetini hangi
gun tutar?

carsamba

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi

14) Herhangi bir yihn Temmuz ayinda 5 tane
Pazartesi guinii vardir. Bunlardan tGglnin
tarihi tek sayi olduguna gore; 9. Temmuz hangi
gun olabilir?

Pazar,sall

15) 6 guin ¢alisip 2 gun tatil yapan bir is¢i, ise Sali
glnu basladigina gore, 21. tatil guini hangi
gundar?

persembe

16) 36! +51!=x (mod 37)
denkliginde, x degeri kac olabilir?

36
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