iKiNCi DERECE DENKLEMLER -2
SANAL BiRIM

SANAL SAYI BiRiMi

x+2=0denkleminin dogal sayilarda
¢6zumi yoktur.

Eger ¢cozim kimesi tam sayilar kimesi
olarak genisletirlirse {-2} bu denklemin
¢dzim kiumesidir.

Benzer sekilde 2x+3=0 denkleminin tam
sayllarda ¢6zimi yoktur.Eger ¢6zim

kimesi Rasyonel Sayilar segilirse { _73}

bu denklemin ¢6zim kimesidir.

Reel (gercek) sayilarda x> + 1 =0
bicimindeki ¢c6zimu olmayan
denklemlerin ¢6zimun( yapabilmek igin
tanimlanan yeni kimenin adi karmasik
sayllar kimesidir.

i=V-1veya {=—1 olarak tanimlanirsa
reel olmayan sayilarin gdésterimi mimkudn
olur.

Ornegin V-9=3i, V-16=4i, V-20=25i
olarak yazilabilir.

Uyari

Her a reel sayisi a+0.i olarak
yazilabileceginden ayni.zamanda bir
karmasik sayidir.

KARMASIK SAYI

a ve b birer reel sayl ve ?=—1 olmak
Uzere,

z = a + bi seklinde ifade edilen z
sayisina ,karmasik (kompleks) sayi denir.
Karmasik sayilar kiimesi Cile temsil
edilir.

Baska bir deyisle

C ={z: z=a+bi, a,b € Rve #=-1}dir.

z = a + bi karmasik sayisinda a ya
karmasik sayinin reel (gercgel) kismi, b ye
karmasik sayinin imajiner (sanal) kismi
denir ve Re(z) a, Im(z) = b seklinde
gOsterilir.
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Karmasik sayilarin reel ve sanal kisimlarini

yaziniz
1) z=3+8i
2) z=4i-2
3) z=4i

4) z=3-5

Sayilari sanal birim (i) kullanarak yaziniz
1) z=/-4
2) z=-49 +3¥-27

3) z=v(-3)+%-32

SANAL BiRIMiN (i-NiN) KUVVETLERI

"iZ:_l , i3=-j , i4:]_, i5=i,...
Buna'gdre, n € N olmak tzere, i nin
kuvveti 4 ile bélindiginde;

kalan 0 ise i"=1
kalan 1 ise i" =i
kalan 2 ise i"=-1
kalan 3 ise i" =-i

Hatirlatma

(...abc) biciminde bir sayinin 4 ile
bélumunden kalan sayi, (bc) iki
basamakli sayisinin 4 ile béliminden
kalan sayiyla aynidir.

Sayilari hesaplayiniz

1) i
2) j2345
3) 4569676

4) i459862583
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iKi KARMASIK SAYININ ESITLIGI

aralarinda esit olan iki karmasik sayi
esittir.

Reel kisimlari ve imajiner kisimlari kendi

z=a+ib, w=x+iy ve z=w ise a=x ve b=y dir

z;=a+2+3i-bi ve z,=2a-b+5i karmasik
sayllari igin z:=z; ise a.b kactir?

x<0<y olmak lzere,
Vx—y+¥-512=+/-16—x—y

esitligine gore, (x,y) ikilisini bulunuz?

KARMASIK SAYININ ESLENIGI

z = a + bi karmasik say! ise = a - bi
sayisina z karmasik sayisinin eslenigi
denir ve z seklinde gosterilir.

1) z =4+ 3isayisinin eslenigi  z = 4-3i dir

2) Karmasik sayilarin esleniklerini yaziniz
z=3+9i
z=4i-7
z=i

2= o+ 978

KARMASIK SAYILARDA DORT iSLEM
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1. Toplama - Cikarma
Karmasik sayilar toplanirken (yada

aralarinda toplanir (ya da cikarilir.)
Yani

z:=a+ib ve z,=c+id verilsin

z:+ z,=(a+c)+i(b+d)

Z1- Z2=(a-c)+i(b-d)
olarak-tanimlanmistir.

cikarilirken) reel ve sanal kisimlar kendi

z1=5+7i ve z,=8-9i ise z1+ 2z, ve zi- 2
degerlerini bulunuz

i sanal sayl birimi olmak tzere i+i?+i%... +i'!

toplamini~bulunuz

2. Carpma

Carpma islemi yapilirken bir karmasik
sayl digeri Gzerine dagitihir

z:=a+ib ve z,=c+id verilsin

Z1. Z,= (a+ib)(c+id) = ac-bd +i(ad+bc)

z,=2+5i ve z,=6-3i sayllari i¢in islemleri
yapiniz

a) z:.2,=

b) z:% =

C)z:. 7, =

d) z:. Z,
Uyari

z. 7 = [Re(2)]?+[Im(2)]?

z = x +yi olmak Uzere 3Z-1=4-i ise x+y=?
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Ornek...11 :
2.z+i= 4diZ esitligini saglayan z karmasik
sayisini bulunuz

Ornek...12%
V=3.V=36.4/(=2)2.3=64 isleminin sonucu

kactir?

Ornek...13:
(1+i)?=2
Ornek...14 :
(1+i)100=7
Ornek...15%
(2+20)6°=7
Ornek...16 :

x?+4=0 denkleminin karmasik sayilarda
¢6zUim kumesini bulunuz.

Ornek...17 :

x*+2x+6=0 denkleminin karmasik sayilarda
¢6zum kimesini bulunuz?
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Ornek...18 :

x*+4x+8=0 denkleminin karmasik sayilarda
¢6zim kimesini bulunuz?

Ornek...19::

x*+x+1=0 denkleminin karmasik sayilarda
¢6zim kimesini bulunuz?

Ornek...20 :

a ve c reel sayilar olmak uzere,

x? - ax + ¢ =0 ikinci dereceden denkleminin
koklerinden biri 3 -i olduguna go6re, a + c vyi
bulunuz.

3. Bdélme
z,=a+ib ve z,=c+id verilsin

a+ib
c+id
yapllirken pay ve payda paydanin
eslenigi ile genisletilir

z1: z,= (a+ib) : (c+id) = islemi

Ornek...21:
8+6i —5
1+2i

Ornek...22 :

2+i + 3i—-1 —p

1+3i 1-2i
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DEGERLENDIRME

1) z =3+ 2iolduguna gore, 5 =?

2) -(1-)®

5) z(1+2i)-2iz= iz+2 esitligini saglayan z karmasik
sayisini bulunuz

www.matbaz.com

6)

7

8)

9)

x*+2x+3=0 denkleminin karmasik sayilarda
¢6zim kiimesini bulunuz

x3+2x%+3x+px=0 denkleminin iki karmasik bir
reel koku varsa p nasil secilmelidir?

a ve c reel sayilar-olmak tzere,

mx® + x + n = 0. ikinci dereceden denkleminin
koklerinden hiri 1 -i olduguna goére, m-nyi
bulunuz.

3 - 7i karmasik sayisinin ¢carpma islemine gore
tersinin imajiner (sanal) kismini bulunuz
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